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Vazeni Ctenafi,

dostava se Vam do rukou nové ¢islo magazinu NEW energy for life and people, které pokratuje v novém trendu zmén,
kterych jste si mohli poviimnout jiz v predchazejicim ¢isle. Jako kazdé periodikum, tak nem@zeme i my zistat nestranni k
vyznamnému vyrodiato k oslavam 100.vyro&i zalozeni Ceskoslovenska. Pro redakci magazinu je to viznamnéitim, ze magazin
NEW energy for life and people, byl poctén jako jeden z méla byt medidlnim partnerem oslav zalozeni Ceskoslovenské
republiky, které se budou konat s mési¢nim pfedstihem v za#i tohoto roku v Chicagu v USA. Pro¢ zrovna tam, o tom si mtizete
precist vice v rozhovoru s Borkem Lizecem, generdlnim konzulem CR v Chicagu. Uvedené mésto a americky Stfedozdpad
sehrél totiz pfi vzniku nasf novodobé statnosti klitovou roli a bez pomoci mistnich Cechoameri¢anti a dalsich p¥atel by
Ceskoslovensko z¥ejmé& nevzniklo.

Kromé& pozvanky na tyty oslavy do USA, v magazinu NEW energy for life and people naleznete i dal3i zajimavé texty a ¢lanky
z oblasti energetiky:

Vzdyt energetika je dalezitou a kazdodenni sou€asti nadeho Zivota, za kterou stoji jenom lidé se svymi tispéchy, ala také i se
svymi starostmi, kterych byva o poznani vice.

Véiime , ze kazdy z Vs nalezne na strainkdch magazinu NEW energy for life and people to svoje zaméFeni. K tomu Vam
pFejeme pFijemné proziti letniho ¢asu a dovolenych a hezké poc¢tenina strankdch magazinu NEW energy for life and people.
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Oslavy 100. vyroci
zalozeni Ceskoslovenska

Kde jinde, kdyz ne v Chicagu?!

Boftek Lizec, generalni konzul CR v Chicagu

PAY

V Chicagu se uskute¢ni jedny z nejvétsich oslav 100. vyroci

zaloZeni Ceskoslovenska. Pro¢ pravé v tomto mésté?

Chicago a americky Stfedozdpad sehraly pfi vzniku nadi no-
vodobé statnosti klitovou roli. Bez pomoci Charlese Crana,
mistnich Cechoameri¢ant a dal3ich pratel by Ceskoslovensko
zfejmeé nevzniklo. Slavné piib&hy, které obnoveni nasi statnosti
po tfech staletich provézely, byly bohuzel také vlivem dlouhych
obdobinesvobody v nasi zemi pozapomenuty. 100. vyro¢i vzni-
ku Ceskoslovenska je vynikajici prilezitosti si je prfipomenout.
Nesporné si to zaslouzi.

Rad zdtiraziuji, Ze 100. vyrodi vzniku Ceskoslovenska je nej-
vyznamné&jsim vyro¢im v nasdi moderni narodni historii. Oso-
né si velice vazim, Ze mohu jako generalni konzul zastupovat
Ceskou republiku v Chicagu pravé v tomto obdobi. PFicestuji
sem nejvy3si predstavitelé nasi zemé, aby vyjadiili podékovani
Cechoameri¢antim a zastupctim zdejsich rodin a instituci, bez
jejichz pomoci bychom se p¥ed sto lety neobesli. Oslav se zt-
Castni hosté z celych Spojenych sttt a dalsich zemi. I proto jim
vénuji mimoFadnou pozornost. Jsem také vd&¢ny spousté pod-
porovateld, kteff mi vétsinou sami nabidli svou pomoc, protoze
vyznam oslav vnimali stejné. Patif mezi né predevdim hlavni
sponzor oslav Ceskd zbrojovka.

Popsal byste nam alespon stru¢né, v éem vyznam Chicaga

pro nasi statnost spociva?

Tomé3 Garrigue Masaryk poprvé pricestoval do Chicaga v roce
1902, a to na pozvani rektora Chicagské univerzity Williama
Harpera a chicagského pramyslnika a filantropa Charlese Cra-
na. Sérii jeho zdejsich pfednéasek financovala Cranova nadace.
Pii této naviteve a poté v roce 1907 TGM piednasel o ,,eské
otazce* také na dalsich vyznamnych férech a pfedeviim ziskal
piedstavu o rozsahu a vijznamu mistni krajanské komunity.

A krajané mu poté vyrazné pomohli...

Ano.Kdyz vroce 1914 TGM zahijil kampari za vytvofeni Cesko-
slovenska, mohl se na své ¢esko-americké pratele obratit se z4-
dosti 0 pomoc. D4 se Fici, Ze finan&ni naklady na vznik Ceskoslo-
venskanesli na svych bedrech praveé ameri¢ti krajané. Do konce
roku 1918 poskytli TGM pfiblizné 1,5 milionu dolarti. Nésledné
»SVE€“nové republice v pritbéhu roku 1919 zaslali materialni a fi-
nanéni pomoc dokonce v hodnoté 7 miliént dolart. Priblizné
tiicet tisic Cechoameri¢ant také na vyzvu TGM vstoupilo do
americké ¢i ¢eskoslovenské armady:.

Vitdni TGM na Michigan Avenue
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Masaryk byl pfesvédéeny, ze slovo USA bude kli¢ové pro pova-
le¢né usporadani Evropy. K rozhodujicim jednanim do Washin-
gtonu cestoval v roce 1918 nap¥i¢ Spojenymi staty. Pokousel se
ziskat co nejvetsi pozornost americkych médii, a zvysit tak pod-
poru pro vytvoreni Ceskoslovenska u americké vefejnosti. Chi-
cago, v té dob€ z¥ejmé& druhé nejvetsi Ceské mésto po Praze, jej
v tomto sméru rozhodné nezklamalo. Dne 5. kvétna 1918 piislo
TGM do centra mésta piivitat 200 tisic piiznivcd.

Stokoruna proni Ceskoslovenské republiky s vyobrazenim dcery Charlese
Crana Josephine od Alfonse Muchy

Tim ale pomoc Chicaga a Stifedozapadu nekondila, Ze?

Rozhodné ne. Na pomoc pfétel z této &asti Spojenych statt se
mohl TGM spolehnout i ve Washingtonu. Ustfednf roli sehra-
val uz ponékolikdté Charles Crane. Crane vyznamné finanéné
i jinak podporoval prezidentské kampan& Woodrowa Wilsona
a byl jeho vazenym poradcem. Profesora Masaryka preziden-
tovi — profesorovi Woodrowu Wilsonovi pfedstavil jako ,nej-

Charles Crane s TGM

vyznamné&jsiho slovanského viidce svéta a jednoho z piltuctu
piednich statnikd.“ Prezident Wilson profesora Masaryka
opakovang pfijal a vime, k jakému zévéru se nakonec ohledn&
vzniku Ceskoslovenska p¥iklonil. Dodejme, Ze pfi jednanich
o ,Ceskoslovenské otdzce* s prezidentem Wilsonem a dal3imi
predstaviteli americké administrativy TGM podporovala i fada
krajanti ze Stfedozdpadu, napiiklad kongresman Adolf Sa-
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bath z Chicaga a soudce nejvy3siho soudu USA Louis Brandeis
z Kentucky. A toto je jen zlomek ,¢eské“ chicagské historie.
V soutasné dob€ pracuji na knize, ktera se bude v&novat také
zasluham Chicaga o obnovu CSR po druhé svétové vélce a slav-
nym chicagskym Cechtim.

Na co se mohou ucastnici oslav t&Sit? Co byste z jejich pro-
gramu vyzdvihl?

Oslavy se uskuteeni ve dvou sériich, na konci zafi a na za¢atku
listopadu. Hlavni galaveCer se bude konat 28. z4fi, tedy v Den
Ceské statnosti, v historickych prostorach Union League Club.
Na pozvani tohoto klubu TGM v Chicagu pomluvil k nejvliv-
ngjsich Chicagantim pouhych 18 dni pfed vyhldsenim prvni
Ceskoslovenské republiky. V ramci oslav vystoupi v Chicagu
Ceska filharmonie a také ,,Cesti rockovi lvi Petr Janda a Jim Pe-
terik. Chicagan ¢eského ptivodu Jim Peterik je mimo jiné spolu-
autorem jedné z neslavnéjsich rockovych pisni Eye of the Tiger.

Na jeho spole¢né vystoupeni s nejslavnéjsim ¢eskym rockerem
se t&8im. Nabidneme také napiiklad vystavu Alfonse Muchy, Al-
bina Polaska a Vojtécha Preissiga, ti slavnych vytvarnika, ktefi
meéli silné vazby k Chicagu a také svou tvorbou pomahali budo-
vat Ceskoslovensko. V neposledni fadé se vyro&i pokusime ma-
ximalné vyuzit ve prosp&ch Eeskych firem, mimo jiné prostted-
nictvim prezentaci, seminafii a spole¢enskych akei.

Redakce magazinu NEW ENERGY dékuje za poskytnutyj rozhovor:

Jim Peterik
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mésto plné energie

Boftek Lizec, generalni konzul CR v Chicagu

Chicago je jednim z nejatraktivn&jsich modernich mést na sveéte.
V metropolitni oblasti ,v&trného mé&sta“ Zije pfFiblizn€ stejn&
obyvatel jako v Ceské republice. Je prirozenym politickym,
hospodéiskym i kulturnim centrem Stfedozapadu USA. Sidli
zde také tctyhodny pocet globalnich firem, vEetné Boingu,
Motoroly, ¢ McDonalds, pfedni sv&tové burzy Chicago
Mercantile Exchange a Chicago Board Options Exchange
a 3pictkové védecko-vyzkumné instituce a univerzity. Cilen&
jsou rozvijeny kapacity pro vyvoj novych technologii, tzv.
stechnologicky ckosystém“. Kazdym rokem vznikaji nové
inkubdtory, akceleraéni programy, investitni fondy a dalsi
instituce. Uspé&ch Chicaga se odviji od ¥ady piirozenych
prednosti. Dtilezitd je jeho centrdlni poloha v ramci USA, kde
plni roli obchodni kiizovatky. Jiz indidni vyuzivali spojeni
s Atlantickym ocednem a Mexickym zdlivem prostfednictvim
Velkych jezer a feky Mississippi, na které pozdéji navazaly
zelezni¢ni traté. Chicagské letisté O'Hare je dnes co do po¢tu
piijimanych a vypravovanych letti druhé na svét€ a je jeste
doplnéno letistém Midway. Mimofddna je kvalita komunikaéni
infrastruktury, diky niz zde najdeme zfejmé& nejkvalitn&jsi
propojeni superpo¢itattt na svété. Dilezitd je také mistni
strojirenskd tradice a zdzemi silnych spole¢nosti v dalsich
oborech co by potencidlnich klientt pro nové technologie.
Budouci hospodéisky rozvoj mésta bude podporovat rezervoar
pitné vody v Michiganském jezefe a obecn& kvalita Zivota,
kterou nabizi. Impresivnim centrem rozvoje novych technologit
je Chicago také v oblasti energetiky. Vedle pfitomnosti
vyzkumnych center a univerzit, které v této oblasti dlouhodob&
dosahuji pralomovych vysledkt, k tomuto pfispivd také
produkce etanolu koncentrovand na Stfedozdpadé USA
a pfitomnost vyznamnych energetickych firem.

6 | magazin ENERGY for life & people

Cesky Stiredozapad

Chicago a StFedozapad USA jsou také tradi¢nim centrem ¢eské
imigrace, a to od poloviny 19. stoleti. Vychodni pobfezi bylo
v té dob& uz zna¢né osidlené, a tak pfist€éhovalci pokracovali
na lodich po Velkych jezerech do Chicaga a odsud pFipadné
déle do Towy, Nebrasky, Wisconsinu, Minnesoty a dal3ich stata.
Ze stitani lidu v USA vyplyvi, ze jen v Illinois a zminénych
CtyFech stitech se k ¢eskému ptivodu hlasi piiblizné pul
miliénu obyvatel. Ceské koFeny jich ma pFitom jesté vice.
Krajané v USA jsou na svtij ptivod hrd{ajsou pFipraveni Ceské
republice pomahat. Dése Fici, ze takto silnd krajanskd komunita
nemé ve svét€ obdobu. Cechoameritané vyznamné zvysuji
nas potencidl vyuzivat piilezitosti, které Chicago a americky
Stfedozapad nabizeji. Na Generalnim konzulatu v Chicagu
plisobim s pfestavkou témé&t sedm let. I z nasledujiciho textu
bude zFejmé, jak Casto pFi rozvijeni esko-americkych vztahil
s Cechoameri¢any spolupracuji.

Chicagska univerzita

Chicagskd univerzita je nejprestiznéjsi mistni univerzitou
sv€tového vyznamu. Historicky je s ni spojeno osmdesét p&t
nositeltt Nobelovy ceny. Byla zalozena v roce 1890 a sklada se
ze Sesti fakult. Sehrila dilezitou roli v rozvoji fady védeckych
disciplin. Vznikla zdenapfiklad , Chicagska ekonomicka skola“
a uskute¢nila se prvni kontrolovana jadernd reakce. Univerzita
mé pozoruhodné historické vazby k CR, jako profesofi zde
mimo jiné putisobili prezidenti Masaryk a Bene3. Aktudlng
nejvyraznéjsim  projektem  Cesko-americké  spoluprace
v ramci univerzity je zapojeni ¢eskych védct do vyzkumu ve
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Fermilabu, star3i obdob& CERN. Do systému univerzity patii
spolu s Fermilabem také dal3i ,narodni“ laborato¥ Argonne.
Nérodni laboratof Argonne

Do dégjin se ANL zapsala svou ti¢asti na projektu Manhattan.
Vyvinut zde byl prvni atomovy reaktor, potazmo prvni
jadernd puma. Aktudlné ANL vyhlésilo americké federalni
ministerstvo energetiky ndrodnim energetickym hubem.
Vyraznou roli v tomto sméru hraje Spoletné centrum
vyzkumu ukldddni energie. Cilem pétiletého programu
s investici 125 miliénii dolarti je vytvofit pétkrat vétsi ulozné
energetické kapacity za p&tinu nékladt v pribehu péti let.
Vyvoj je zamé&Fen na baterie, palivové ¢lanky a jiné prostiedky
na ukladani energie jak pro elektrické gridy, tak dopravu,
pfi¢emz v centru pozornosti jsou elektromobily a uklddani
energic z obnovitelnych zdroji. ANL spolupracuje
s automobilovym priimyslem, a to nejen pii vyvoji baterii,
ale také hybridnich vozidel a efektivn&jsiho spalovaciho
motoru. Centrum pro dopravni vyzkum vede krajan Glenn
Keller. ANL se zabyvi také koncepty inteligentnich mést
a inteligentnich energetickych siti a nanotechnologiemi.
Chce posilit své napojeni na obchodni sféru, spolupracovat
s koncerny a podporovat vznik start-upii prostiednictvim tzv.
»spin off* konceptu. ANL spolupracuje se 60 zem&mi svéta.
Oficialni spolupréce s CR nenf navazéna, ale jednotlivi &esti
védci v ANL jiz ptisobili. ANL nabizi vyuzivani nékterych

kapacit zdarma (na zaklad& soutéze vychazejici z védeckych

kritérif). Uzkou vazbu na ANL ma Institut pro molekularn{
inZenyrstvi. Za soucasné limity v rozvoji ukladani energie
jsou povazoviny pomérn& nizkd kapacita a vykonnost
baterif, nizkd tempa dobijeni a erpani energie, omezena
trvanlivost a nizka vykonnost baterii p¥i nizkych a vysokych
teplotich. Zda se, Ze kli¢em k pFekonani téchto problémi je
vyvoj novych materidld a struktur na molekularni drovni.
Pravé to bylo divodem vzniku tohoto institutu. ANL zalozil
také Integrované centrum Stfedozdpadu pro vypocetni
vyvoj materidldi. Prostfednictvim superpoéitate MIRA
Chicagské univerzity, aktudlné 3estého nejvykonnéjsiho
poditade na svétg, a specidlniho softwaru jsou jako teoretické
modely vyvijeny zcela nové materidly prostfednictvim
sn&kolikageneratniho kiizeni“. Ty usp&né jsou poté
testovany v Centru pro nanomateridly a prostfednictvim
vysoce vykonného rentgenu ,,Advanced Photon Source*.

Dalsiillinoiské univerzity
Energetickymi inovacemi se zabyvaji také dal3i univerzity.

Na Severoillinoiské université dlouhodob& ptisobi

jaro / 1éto 2018
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profesor Petr Vanysek (zdroveri v CEITEC), jehoz vyzkum
je zamé&feny mimo jiné na elektrochemii elektrolitickych
interfact. Souléasti Severozdpadni univerzity je Institut
pro udrzitelnost a energii, ktery zkoumd materidly
pro baterie a soldrni panely. Mimofddné postaveni na
této univerzité mé profesor Zden&k Bazant, zabyvajici
se stavebnim a eckologickym inZenyrstvim, strojnim
inZenyrstvim a materidlovymi v&dami. Souéasti Illinoiského
technologického institutu jsou Wangeriiv institut pro
vyzkum udrzitelné energie, Galvinovo centrum pro
elektrické inovace a Univerzitni technologicky park slouzici
jako startupovy hub. Campus ITI funguje jako microgrid.
V partnerstvi s energetickou spoleénosti ComEd pracuje ITI
na rozsiteni gridu do okolnich ¢tvrti. V roce 2014 podepsal
ITI memorandum o spoluprici s CVUT. Alespon za
zminku stoji také Illinoiskd univerzita v Chicagu s Centrem
pro energetické zdroje a Illinoiskd universita v Urbana
Champaign se dv€ma superpodita¢i Blue Waters a iForge
anejvetsi on-line tloznou kapacitou na svété.

Chicagské startupové huby

Na oblast energetiky se vylutné specializuje Energy
Foundry. Jeho inicia¢ni kapitdlovy vklad pochdzi od
energetickych spole¢nosti ComEd a Ameren. V investicich
a kontraktech hub pro své firmy ziskal béhem prvnich ¢ty#
let 82,5 mil. USD a vytvofil 4500 pracovnich mist. Chicago
Innovation Exchange byl zfizeny Chicagskou univerzitou
a jeho podporu a zizemi mohou zdarma vyuzivat také
napfiiklad ¢esti doktorandi ve Fermilab. V Centru 1871 mésta
Chicaga pusobi fada akcelera¢nich programt, napiiklad
etablovany Tech Stars, ktery vit€ztim vybé&rového fizeni
(cca. 10 firmdm z 900 pfihldsenych) nabizi 118 000 dolart
a intenzivni poradensky a tréninkovy program. Vyménou
Star Tech ziskdvd sedmi az desetiprocentni podil ve firmé&.
Centrum také pfipravuje programy pro firmy z jinych zemi,
spolufinancované z programu Horizont 2020. V3echna
tfi centra jsou oteviena moznosti ¢lenstvi Ceskych firem,
a to za podminek, které se zdaji v celoamerickém srovnani
vyhodné. M&si¢ni ¢lensky poplatek se pohybuje od 300 do
400 USD.

Na vidénou v Chicagu!

Soupis zajimavych chicagskych projektt a pfilezitosti
neni zdaleka tuplny. Dal3i kapitolou by mohly byt
kapitalové fondy, které do novych technologii v oblasti
energetiky investuji. I v nich bychom mimochodem na3li
krajanské stopy, stejné jako v chicagské administrative, ¢i
pravnich firmach, které mohou pomoci s pravni ochranou
vysledkt vyzkumu. Stejné jako v jinych oborech se
také v energetice snazim ¢eské-chicagskou spolupréci
podporovat a iniciovat. V roce 2016 jsme do Chicaga na
tydenni misi pozvali zdstupce CVUT, VSB - Technické
univerzity v Ostrave, Masarykovy univerzity, Zdpadoceské
univerzity, AV CR, Energocentra Plus, Instar ITS a také
zastupitele hlavniho mé&sta Prahy. Do Prahy v lofiském roce
naopak sméFovali chicagsti odbornici na implementaci
konceptu Smart City. Vazim si moznosti pfedstavit energii
nabité Chicago ¢tendftim New Energy a budu se t&3it na
pfipadnou spolupraci s n€kterymi z vis.
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CzECH

CENTENNIAL CELEBRATIONS

CHICAGO

Friday, September 28, 6 pm

MAIN EVENT - CZECH CENTENNIAL GALA
@ Union League Club of Chicago (65 Jackson Blvd, Chicago)
Donation: $175

Concert

“Czech Rock Lions”

Jim Peterik & Petr Janda

Czech-American & Czech Music Legends Sharing a Stage

Art Exhibition

“Carving Destiny”

Alphonse Mucha, Albin Poldsek & Vojtéch Preissig

Great Artists & Czech Patriots with Strong Chicago Connections

Dancing to the Music of The Swings
Dinner by a Top Czech Chef
Special Guests, Historic Presentation & More

Saturday, September 29, 10 — noon

Special Viewing — “Carving Destiny” Art Exhibition

@ Union League Club of Chicago (65 Jackson Blvd, Chicago)
Free Admission (Reservation Required)

Saturday, September 29,2 - 4 pm

Special Guided Tour - Bohemian National Cemetery

(5255 N Pulaski Rd, Chicago)
Free Admission (Reservation Required)

Main Platinum Sponsor

Organizer Partners

Consulate General of the Czech Republic
in Chicago

More Information, Donations & Tickets
www.czechcentennialchicago.cz

n “Consulate General of the Czech Republic in Chicago” “Borek Lizec”

Saturday, September 29, 6 pm
Czech Centennial Night

@ Sokol Tabor Hall (1602 Clarence Ave, Berwyn)
Petr Janda, The Swings, Euroband, Divadlo Bohemia & More
Donation: $19.18

Saturday - Sunday, September 29 - 30

79th Moravian Day

@ Lithuanian World Center (14911 E 127, Lemont)

Saturday — Welcoming Dance 7 pm

Sunddy - Holy Mass 10 am, Main Program 2 pm

Jiti Heldn & Band, Dancers & Singers of United Moravian Societies & Guests
Donation: $20 (each day)

Saturday, November 3, 6:30 pm

Czech Swing in the Chicago Clouds

Jan Smigmator & Guests in Concert

@ Mid-America Club - 80th floor (200 E Randolph Dr, Chicago)
Cocktail Reception

Free Admission (Reservation Required)

Sunday, November 4, 3 pm
Czech Centennial Concert

The Czech Philharmonic in Chicago

@ Chicago Symphony Center (220 S Michigan Ave, Chicago)

Antonin Dvoték: New World Symphony in B minor, Op.104 & Cello Concerto

Special Reception

Czech Philharmonic will also perform @ Great Hall - Wharton Center, East Lansing, MI
(Oct. 30), Hill Auditorium, Ann Arbor, MI (Nov. 1) & Other US Venues

Golden Sponsor Offcial Airline

@ CZ P C Z.US A Ejﬁ POUSH AIRUNES

COMPETE

a SeaTrade company A STAR ALLIANGE MEMBER 7.7
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Arthur P Little

VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU
MENICI SE REGULACE A TECH

XIV. Mezinarodni energetické férum tvofilo diskusni platformu proZastupce
energetickych spoleénosti, telekomunika¢nich operatori, regutétort, p

energetickych sluzeb a fesent pro chytrd mésta/ Ucastnici m&li moZpbstyayslec

i diskutovat nové strategie energetickych/ spolecnosti, vyvoy regulace, %o
vysokorychlostniho internetu a jeho financovgni, stejné jako medely chytrye
stiedni Evropé.

Kli¢ovymi tématy konference bylo:

e Priority nové vlady CR v oblasti energetiley

@ Reakce na priority narodnich eg
e M¢nici se potfeby a role z4k

-
sof”

Nrar””?]



Dean Brabec
Managing partner spole¢nosti Arthur D. Little

Kli¢ové zavéry XIV. roéniku Mezinarodniho energetického
fora , Vyvoj energetiky v kontextu ménici se regulace a tech-
nologii“

Priority nové vlady CR v oblasti energetiky, stav projednavani
yzimniho bali¢tku“ EU a mozné dopady na narodni trhy, reakce
na priority narodnich reguldtorti pfi adresovani zmén na ener-
getickém trhu, aktudlni vyzvy a strategickd agenda operatort
energetické infrastruktury a ménici se pot¥eby a role zédkazni-
ki na energetickém trhu, to byla hlavni témata XIV. ro¢niku
Mezindrodniho energetického féra. To prob&hlo dne 15. bfez-
na 2018 v prazském hotelu Grand Majestic Plaza za i¢asti za-
stupct vyznamnych evropskych i ndrodnich subjektt odvétvi
energetiky a telekomunikaci.

»Vzhledem ke zku3enostem Arthur D. Little ze strategickych
projektt pro energetické subjekty ve stfedni a jihovychodni
Evropg, si uvédomujeme potfebu uspofddat konferenci, na
které mohou byt diskutovany zasadni otazky pro dal3i vyvoj
tak dtilezitého odvétvi, jakym je energetika.“ ¥ikd Dean Brabec,
Managing Partner CEE Arthur D. Little. , T&{ mé, Ze se ndm
podafilo zprostfedkovat nédzory a diskusi dtlezitych postav
evropského podnikatelského prostiedi a ze odbornou zastitu
prevzaly Energeticky regulaénitifad, Hospodarska komora CR
a Ministerstvo pramyslu a obchodu.” dodava Brabec.

Uvodniho slova se ujal Vladimir Dlouhy, prezident Hospoda-
ské komory CR, ktery se zamé¥il na otazku konkurenceschop-
nosti Ceského pramyslu. ,, Pokud chceme, aby néktera zafizeni
piezila do roku 2035 a nastartovala se vystavba zdrojt novych,
neni nutné neustale podporovat export elektfiny a energy-on-
ly market. Pro zajisténi financovani novych (jadernych) zdroja
bude nutné investortim nabidnout zaruky napf. formou con-
tract for difference, podobné jako to ucinila Velka Britanie,
poznamenal Dlouhy. Zgv€rem prezident Hospodaiské komo-
ry uvedl, Ze zvazovana vystavba jaderného zdroje mtize pomo-
ci rstu konkurenceschopnosti ¢eského pramyslu i ptes jeho
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vysoké naklady. ,Podpora jaderné energetiky je otdzka politic-
ké a tikol Vlady. KdyZz na to pramysl jejim véasnym rozhodnu-
tim pfipravime, zvlidneme to.“, dodal Dlouhy.

Podle Tomase Malatinského, poradce ministra Ministerstva
pramyslu a obchodu, po¢ita vlada s dostavbou jadra v kom-
binaci se $pickovymi zdroji na plyn, protoze prioritou CR je
bezpetnost a dostupnost energii. Vlada bude hledat finanéni
néstroje pro podporu dostavby jadra a dal3ich zdroji. Novy
jaderny zdroj musi byt uveden do provozu nejpozdéji v roce
2040.V oblasti dal3i podpory OZE se bude p¥ipravovat aukéni
systém, jehoz parametry budou nastavovany pomoci vyhlasek
spide nez zménou zdkont, protoze toto bude cesta rychlejsi
a efektivnéjsi.

O nesobéstatnosti Ceské republiky v zédsob& ropy, ropnych
produktti a plynu, hovoril Pavel Svagr, predseda, Sprévy stat-
nich hmotnych rezerv. Zdtraznil, ze by méla byt oteviena dis-
kuse na téma agenturniho ¢ hybridntho modelu piistupu ke
statnim hmotnym rezervim a to nejenom v plynédrenstvi.

Ji¥f Plesek, predseda Komise pro energetiku AV CR piedstavil
vyzkumné projekty v oblasti jaderné energetiky a skladovani
energii, které mohou umoznit ,revolu¢ni zménu energetiky*.
»Musime vice vyuzivat védu, evolu¢ni pFistup ndm nepomii-
ze.“ zhodnotil Plegek. Jako piiklad uvedl zapojeni AV CR do
vyzkumného projektu Sunrise s rozpo¢tem 1 mld. EUR, kte-
ry zkoumd moznosti fotosyntézy pro piimou vyrobu paliv
a hnojiv.

Generdlni sekretdf asociace evropskych energetickych burz
EUROPEX, Christian Baer, poznamenal, Ze pldny Ceské re-
publiky v oblasti energetické politiky pfehlizi cile a politiku
EU pri tvorbé& jednotného trhu s elektfinou. ,,ReSenim nemtize
byt postaveni phase shifters na hranici s Némeckem, ale jasnd
pozice Ceské republiky ohledn& budouci spoluprace se sou-
sednimi staty“ poznamenal Baer a apeloval na prosazovéni trz-
nich principt pfi ndvrhu a implementaci evropské legislativy.
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David Kucera, generalni sekretd¥, Power Exchange Central
Europe, a.s. zhodnotil aktualni ceny elektfiny na burze a p¥ed-
stavil odhady jejich dalsiho vyvoje, kdy cilové pasmo cen vidi
na 24-45 EUR za MWh. ,Dal3i pokles cen bude zptisoben so-
larnimi elektrarnami. Jen neni shoda na €ase, kdy tak nastane.
Rtizné odhady hovofi o letech 2028, 2030 nebo 2050.“ Kudera
by proto doporucoval s rozhodnutim o vystavb& jaderného
zdroje v CR vyckat, nez se prokaze, zda je jadro spravnou ces-
tou i pro CR aneohrozi jeji konkurenceschopnost.

Martin Novik, mistopfedseda CEZ, a.s., predstavil strategické
cile skupiny CEZ, kterd se bude muset transformovat po vzoru
jinych vyznamnych energetik v Evropé. Zminil také nutnost
aktualizace statni energetické koncepce a v této souvislosti po-
znamenal, Ze CEZ musi plnit svou celospolecenskou roli stej-
né jako dostét svym finanénim zdvazkém. Prioritou CEZ jsou
OZE a rozdifovani sluzeb koncovym zdkazniktim, av3ak tra-
di¢ni energetika ztstdva prozatim nepostradatelnou soucasti
energetiky, a tedy i podnikani skupiny CEZ.

Tom43 Varcop, CEO, innogy Energie s.r.o. pfedstavil strategii
spole¢nosti, kterd je zaméfena na poskytovani sluzeb zédkaz-
nikéim a je zalozena na inovacich a vlastnich technologiich.
»Nage strategie poc¢itd s Fizenym poklesem dosavadniho core
businessu a jeho nahrazeni inovativnimi a komplexnimi sluz-
bami“, komentoval aktualni vyvoj Varcop.

Prednasky zastupct kli¢ovych energetik uzaviel Jifi Feist, ¢len
piedstavenstva EP Energy a.s., odpovédny za strategii. Skupina
EPH prosla transformaci av3ak s odlisnou strategii od ostatnich
hra¢d na trhu. ,Soustfedime se na klasickou vyrobu i na regu-
lovany business. Nejsme private equity, ale etablovanou ener-
getikou s EBITDA pfesahujici 1,7 miliardy EUR.¥, uvedl Feist.
Vétsina zisku EPH pochézi z regulovanych aktiv, protoze ener-
geticky trh nefunguje. Feist toto ilustroval faktem, ze velkoob-

chodni cena elektFiny vyrazné klesla, ale cena pro kone¢ného
zdkaznika naopak vyznamné narostla. Tento stav, podle Feista,
jesté dalsich 10 let potrva.

Zéstupci ERU a provozovatelil distribu¢nich sitf se shodli na
potiebé nastaveni nového regula¢niho ramce, ktery bude sta-
bilni a umozni naplnéni pfedstavenych strategickych vizi. Dis-
tribu¢ni spole¢nosti budou vice nez kdy dfive digitélni a blize
zdkaznik@im. Vyzvou k FeSeni bude také odklon od vertikdlni
integrace a definovani novych pravidel unbudlingu, protoze
bude nutné zajistit, aby zdkaznik m&l maximalni uzitek z toho,
co provozovatel regulované distribu¢ni infrastruktury mize
nabidnout diky digitalizaci procesti, rozvoji Smart Grid nebo
skrze komplexni obsluhu odb&rnych mist.

Zaveretny panel vénovany novym segmentim trhu potvrdil
dynamicky rozvoj energetickych sluzeb a aktivniho Fizeni
spotieby u zakaznikd. ,Segment ESCO rostl v uplynulém roce
o vice nez 33% a tento rist bude pokra¢ovat stejnym tempem
i v pifstich letech®, uvedl ¢len piedstavenstva CEZ ESCO a.s.
Martin Reza&. Jeho nézor potvrdil Mark Crowels, zdstupce
spole¢nosti REstore, kterd je jednim z nejvétsich agregatort
poptavky v Evropé. ,Poskytovani podptirnych sluzeb operato-
riim siti v EU prostiednictvim on-line fizeni spotfeby velkych
zdkaznikil i domdcnosti vykazuje jiz dnes vyborné a méfitelné
vysledky*, uvedl Crowels.

Na zdvér shrnul Dean Brabec zévéry konference, ktera potvr-
dila odklon od vertikdlni integrace odvétvi ilustrovany ozna-
menou restrukturalizaci skupin E.ON a innogy, potladeni
potfeby unbundlingu poskytovéani (vyhradng) energetickych
sitf a také potvrdila trend vy33i konkurenceschopnosti zelené
elektfiny. Zaroven vitézi v prioritich Ceské energetické poli-
tiky bezpe¢nost a spolehlivost dodavek nad spoluvytvarenim
jednotného trhu s elekt¥inou, coz miize zhorsit dostupnost
energii v budoucnu.

'

MEZINARODN|
ENERGETICKE
FORUM

VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE
REGULACE A TECHNOLOGII

15. brezna 2018

Hotel Grand Majestic Plaza
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VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE REGULACE A TECHNOLOGII

ing. Tomas Malatinsky, MBA
poradce ministra MPO

PRIORITY VLADY CR

V OBLASTI ENERGETIKY

Priority nové vlady CR v oblasti
energetiky

XIV. Mezindrodni ener

15. brezna 2018

Hotel Grand Majestic Plaza

Priority viady CR v oblasti energetiky

=» zdsadni prioritou je zajisténi energetické bezpeénosti,
sobéstaénosti, ohleduplnosti k Zivotnimu prostiedi a
konkurenceschopné a socidlné Gnosné ceny energii

=» vyroba elektrické energie bude zajisténa mixem zdroji
zaloZenym na rostoucim podilu jaderné energetiky a
obnovitelnych zdroj, a naopak postupném poklesu wyroby v
uhelnych elektrarnich

= zajisténi pfipravy vystavby novych jadernych bloki dle platné
Statni energetické koncepce véetné definice modelu
financovani a vystavby v potfebnych terminech, jakoi i
vystavbu trvalého hlubinného dloZisté radioaktivniho odpadu

=» zachovani stévajicich téZebnich limitd hnédého uhli

Priority viady CR v oblasti energetiky

= podpora sniZovani primdrni a koneéné spotfeby energie (potencialni ndhrada
urgitého podilu energetickych zdrojli) — zateplovéni, vyuZivani energeticky
uéinnych technologii a spotfebitl, decentrilni obnovitelné zdroje, chytré
energetické projekty, jako jsou chytré regiony, chytrd mésta, chytré sité a
inteligentni domacnosti

¥ dosohovdni uspor energie zeji v bud h v soulodu se gif renovace
budov, kterd je obsaZend v Ndrodnim akénim pldnu energetické téinnosti

¥ efektivnéjsi strukturovdni investiénich dotaci no podporu uspor energie

= pfijeti opatfeni naplfiovani zdvazki v oblasti -getické GEinnosti do roku
2020 a pro obdobi v letech 2021 aZ 2030 - dodateénd energeticky Gsporna

opatfeni

¥ zavedeni Sirokého a funkéniho spektra finanénich ndstrojd a technické
i e v kombinoci s dotadénimi programy

3 leni dok Inych dohod mezi a stdtnim

¥ vétiip P i sniZovdni spotfeby energie a dosaZeni zmény

Priority viady CR v oblasti energetiky

= zajisténi pfimérenosti poskytované provozni podpory pro
obnovitelné a dalsi podporované zdroje energie;

=» u novych obnovitelnych zdrojl podpora pfedeviim lokalni
vyroby elektrické energie nebo tepla s co nejvétii spotfebou
nebo akumulaci v misté vyroby, tedy bez dalich provoznich
dotaci a zjednoduseni podminek pro drobné vyrobce
elektrické energie z obnovitelnych zdroji pro vlastni spotfebu

Srovndni zastoupend paliv v primérich
energetickych zdrajich
(bez elektfiny a tepla) v roce 2016

Srovnani zastoupeni paliv na hrubé
wirob& elektfiny v roce 2016

Buw B Ropa 3 ropné prosty
Bidemai phyn B Obecretaind 3drops sosrge

Béroy: Enerpetickd Dikmcr e metociy SURCHTAT [1,12.2017)

jaro / 1éto 2018

Cilove koridory pro primarni zdroje energie

Jaderné palivo Tuhd paliva Plynnd paliva Kapalng paliva OFE a druhotné sdroje
1%
% L % %
Relativni ninimum
Relatived maximum
7% % %
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Cilové koridory pro hrubou vyrobu elektfiny

laderné palivo Hnédé a derndé uhli Zemnd plyn OZE a druhotné wdroje
u% o %

- < \ <

madmum

15%

© 09 =

Ocekavane zmeny energetickeho mixu do roku 2030
=# Tuha paliva (zejména hnédé a £erné uhli):
¥ postupny pokles téiby hnédého a éerného uhli — Gtlum

konvenénich zdrojli do roku 2030 na Grovefi cca a 2,7 GW

¥ pokratujici tlak na dekarbonizaci a ochranu ovzdui -
zpfisfiujici se emisni limity (pfiklad zavérd o BAT)
¥ nutnd ¢asteénd nahrada uhli p¥i vyrobé tepla

“» Zemni plyn:

¥ ocekdvany ndrist spotfeby plynu jako ndhrady uhli — malé
kogenerace (pfipadné mikro kogenerace)

P vyssi wyufiti v sektoru dopravy ve formé CNG (pfipadné LNG
pro nakladni vozidla)

Ocekavane zmeéeny energetickeho mixu do roku 2030

=» Obnovitelné zdroje energie:

# CR jiz splnila cil na drovni 13% do roku 2020

¥ v poslednich cca 3 letech viak podil OZE na koneéné
spotiebé stagnuje

# v blizké dob& musi CR uréit sviij pfispévek k evropskému
podilu do roku 2030 (evropsky cil — 27% versus 35% - stale
se vyjednava)

¥ stalé probiha vyjednavani kliové legislativy EU (smérnice o
obnovitelnych zdrojich energie)

Ocekavane zmeny energetickeho mixu do roku 2030

=+ Obnovitelné zdroje energie:

¥ probihaji prace na nastaveni nového rimce podpory (v ramci

zdkona o POZE) po roce 2020 s diirazem na trini mechanismy

“» a) pro malé zdroje do 1 MW jiZ Fivdny podpory fi
vykupnich cen, ale pouze podpora fi hodi h h
bonusu. Jednd se o nejmodernési, nejvice ,protrini” a finanéné
nejefektivnéjsi formu podpory pro malé zdroje, kterd je velmi dzce
vdzand na aktudlini trini cenu elektriny.

=» b) pro zdroje nad 1 MW bude zavedena podpory formou soutéZnich
nabidkovych fizeni {aukci). Jednd o ,protrini” princip pro tyto zdroje,
ktery navic vyplyvad také jako povinnost z legisfativy EU pro
poskytovdni statni podpory.

Srovndni celkového podilu obnovitelnych zdroji energle v EU (2016)

s
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. .
.
.
m .
. .
.
. .
~ = . .
1 o . I ﬂ
BOBG CoOK DO BE M B IS PR WA T G Ly LT W WU MT RLOAT RLFT RO B B R SE UK

ey roce 2013 @l poctl e ek 2030

CR jiZ dosdhla svého cile podilu obnovitelngch zdrojd pro rok 2020, CR nynl
musi urfit d il P 0ZEk cili do roku 2030,

Zeojc Pod OZE e mesadiy EURDSTAT 1 rok 2005

Ocekavane zmeny energetickeho mixu do roku 2030

=» Kapalnd paliva (zejména ropa a ropné produkty):

¥ stdle vyznamna role kapalnych, zejména fosilnich paliv v
sektoru dopravy, ale také v ostatnich sektorech (pf.
chemicky primysl)

# dekarbonizace dopravy — relativné problematicka v
porovnani s ostatnimi sektory

¥ velky diraz EU na zvySeni podilu OZE v dopravé (14% do
roku 2030) — diskuse o udrZitelnosti biopaliv prvni generace

¥ probiha vyjednédvani o poklesu emisnich limitii v dopravé
do roku 2030 — maze byt prohibitivni pro nékteré spalovaci
motory (zejména naftové)

b dulezity faktor — pokraéovani rozvoje alternativnich paliv
(elektromobilita, CNG/biometan, LNG, vodik atd.)

Ocekavane zmeéeny energetickeho mixu do roku 2030
=» Jaderna energetika:

¥ jaderna energetika ma pfibliZné tfetinovy podil na hrubé
vyrobé elektrické energie

¥ jaderné elektrarny patfi mezi bezemisni zdroje a dosaZeni
dlouhodobych emisnich cilli je bez pFispévku jaderné
energetiky v kontextu CR v podstaté nesplnitelné

¥ v horizontu do roku 2030 je dileité zejména vytvoFit
podminky pro dlouhodobi provoz stdvajici jaderné
elektrarny Dukovany

¥ pro pokratovani pfipravy rozvoje vystavby novych jadernych
bloki je nutné rozhodnout o investiénim modelu vystavby a
financovani => probiha finalizace materiald potfebnych pro
rozhodnuti
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21856 Predpoklidamy Gbytek velkych spalovacich zdrojd
na celkowych palivevjch elektrirnach
17251
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2036~ 2040-  2045- 2050
2040 2045 2050

2015 2016-  2021- 2026 2031-
2020 2025 2030 2035

Do roku 2050 dojde k .obnové” prakticky celého konvenéntho
energetického mixu CR.
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Wwoj elektrického instal ho wykanu die jednatlivich kategoril
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Rozmisténi zdrojis elektfiny a tepla na zemni plyn — Varianta Koncepni
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Zajiéténi sok vyEenou vy 18 iho plynu Optimalizovany scéndf SEK bez NJZ a bez JEDU po roce 2025
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Vladimir Dlouhy
prezident - Hospodarska komora Ceské republiky

CESKA
ENERGETICKA
POLITIKA

HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

\ www komora.ez
Vychozi predpoklady

Ceska energeticka politika e -

= Prvni polovina 20.let
= Prvni polovina 30 let
+ Z pohledu dnesnich rozhodnuti - kliéovy rok 2022

+ Energeticka bezpecnost a sobéstacnost

o Hog,

w HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

b www komora.ez
by &
g ¥ \

23 yyot*

Viadimir Diouhy * Diouhodobé vyrovnana fyzicka bilance elektiiny
prezident * Import elektfiny neni b i
Hospodafska kemora Geské republiky = Jind situace u tepla (jsme dovozci zemniho plynu)
* Evropska smérnice IED 2010/75/EU

= - - - 4 N.nl Ii""ﬂl
XIV. mezinarodni energetické forum + V§jimky moiné Jen Individuaing, pouze pro zdroje, “mirné” nespliuici
Arthur D. Little, Praha, 15. biezna 2018 FCANNS AT RAY

o Hog,

w HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

b www komora.ez
by &
g ¥ \

23 yyot*

HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

www komora.ez

Vychozi predpoklady « : mr— &
- - o - na celkewich palivovych elektrdrndch
*Cenovy narust emisnich povolenek ve 20. letech
* Moina komp pro vyrobce - vy$5i poptavka po uzavieni
nékterych zdroji po roce 2022 . R
« Strednédobé vytésiiuje fosilni zdroje ze zakladniho pasma do == -I 236 ik
vykryvani flexibility —
*Rok 2022 - dbytek cca 4000 MW instalovaného .
fosilniho vykonu Asa - -
*DalSi provoz JE Dukovany - ukonéeni 2035, (E—
20457, 20257

Do roku 2050 dajde k .obnovi” prakticky celého konventniho energetického mixu CR
Edey: MPO, B Rirum, plvcingdies T Hilers
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HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

‘www. komora.cz

Energetlcké politika - obecné kroky

* Do roku 2035 €i 2040 (cca 20 let) stabilizovat portfolio
vybranych zdroji

* Piemyslet o podpofe rezervniho ¢i obcas uZivaného vykonu
podobné, jako v sousednim Némecku i v jinych statech.
Obecné jde o Gsporu nakladl vyroben, které éekaji a jsou
v zaloze pfi vypadku jiného zdroje.

* Hledat motivaéni systém pro investory do novych zdroji.
* To plati nejenom pro zdroje pdsmové - jaderné, ale i pro zdroje
splckove poskylujlcl ﬂexibilm doda\rky (obvykle plynové).
di chybi navratnost a motivace
investorﬁm u obou typl zdro]ﬁ

o
.‘e& o

for life & people. gy

PRI

ti HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY
‘www. komora.cz

5
23 yyo®

e - e
Energeticka politika - bezemisni energetika

+ Pokracovat v pfipravach na vystavbu jaderného bloku. V roce
2035 budeme pravdépodobné potfebovat novy zdroj. Bez
projektu a pfipravy, zahajené okamzité, jej nebudeme
schopni postavit.

+ Urychlené zavadét a integrovat dostupné prvky decentrdlniho
reZimu soustav, aby byly v zakladu v roce 2022 funkéni. Nelze
pocitat s dalSim exportem elektfiny a tim i pfebytkem
regulaéniho vykonu na strané zdroju.

+ S tim souvisi i skuteénost, Ze podle IEA ma digitalizace
energetiky vyznamny vliv v oblasti dspor | zavadéni
obnovitelnych zdrojii. PiehliZet tyto prvky ve prospéch fosilni
energetiky je technologicka, moralni i politicka sebevraZda.

PP

5_' ti HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY
‘www. komora.cz

5
23 yyo®

’am‘

Energetlcké politika - fosilni energetika

+V sousednim Némecku maji v umyslu ponechat si zhruba
37% energetického mixu ve fosilni vyrobé a béhem dvaceti
let postupné odstavovat. Podobny scénar je indikovany i u
nas,

* Fosilni zafizeni, ktera mohou byt uréena k takovému preZiti,
musi byt ekologizovana a musi mit palivo (v dané politické
situaci vyhradné v mezich tézebnich limitd).

* Kromé BAT doporucujeme zavést pojem ,near BAT", tedy
feSeni, které uz zpfisnénou normu spliiuje z hlediska omezeni
Skodlivosti a lisi se nevyraznym zplisobem.

+V teplarenstvi hlidat pfi udélovani vyjimek spinéni jiné
smérnice o vysoce GEinné kogeneraci.

PP

HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

‘www. komora.cz

-
Energetlcké politika - Fizeni rizik

+ Pocitame se ,stiedni* dobou preZiti Dukovan do roku 2035,
V piipadé, Ze by se EU rozhodla, Ze jaderné zdroje starsi 40 let
nemohou byt v provozu, znamena to v nasem pripadé rok 2025.

+ Pokud chceme, aby néktera zafizeni pfeZila do roku 2035, neni
nutné neustale podporovat export elektfiny a ,energy only market®,
V sousednim staté zavadéji kapacitni platby. Takovy systém je i
piijatelnéjsi pro ekologicky smyslejici vrstvy, pro které predstavuje
export elektfiny z 50% fosilniho mixu dost zasadni problém (ten
dopada i na vladu, jez toto podporuje).

+ Z hlediska byzny 1a vySe uvedené namisto 15 let zaZitého
scénafe levného exportu a drahych poplatki umoznit levny import
prebyvajici némecké obnovitelné elektfiny a rezervu, ktery mize byt
draho prodana do Némecka v dobé jejich nedostatku

5
", vuot

%,
Frgya ¥

www komors.ez

g t# " HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY

AJak to tedy bude v ER?? - zjevné zatim

pondkud jinak neZ v Némecku.... gré:ﬁ%
s MICA
100
600
s
]
g ano 8000
S
00 = 4000
200
2005 ELE
100 2
BENN ; -
o Cethiovy pokies
T 2018 19 00 AP 22 N wikonu

Odstavovany vykon benta Bohenica. phedndia
¥ w :;‘Eoﬁw SPRLNGH! PO energuky

g t# " HOSPODARSKA KOMORA CESKE REPUBLIKY
:—. \ www komora.cz

Vyvoj instalovaného vykonu

zdrojii nad 10 MW vyuZivajicich fosiini paliva.

jaro / 1éto 2018
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VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE REGULACE A TECHNOLOGII

Vladimir Outrata
Energeticky regulacni ufad

STRATEGIE A PRIORITY ERU
V OBLASTECH TRHU, REGULACE
A OCHRANY SPOTREBITELE

Ererpriuts repsiaim sl

‘Strategie a priority ERU
v oblastech trhu, regulace
a ochrany spotrebitele

Vladimir Qutrata

XIV. Mezinarodni energetické forum
Vyvoj energetiky v kontextu ménici se regulace a technologii®

15. bfezna 2018

Obecné hodnoty a principy ERU ER..

Nezavislost, profesionalita, odbornost a otevienost

» Prosazovani zajma Ceské republiky - silné postaveni v evropskych
strukturach, spoluvytvafeni pozice CR (WP, NS2).

» Profesionalni nastaveni vztahi s ostatnimi organy statni spravy.

» Komplexni a provazany pfistup ke véem agendam (ochrana spotebitele,
regulace a rozvoj trhu).

Priority ERU
Spotiebitel a jeho ochrana e

O Informovanost spotiebitele

- Siroka i P 0, Skoleni
polup s i dTlest aj.)
O Ochrana spotfebitele
» Silnd och potfebitele — pfip aéinné legislativy — prace
v podvyboru PSP CR pro ochranu spotfebitele.
~ Posilent y proti ym prakti

= Zprostfedkovatelé (vE. aukcl) — zpfisnéni podminek (napf. poZadavek na
odbormost a evidenci), posileni kontrol {adhezni smiouvy, LED Zarovky,
vydavani se za jinou spoleénost apod. ).

» Movela EZ — omezit extrémné diouhé vazaci doby u smiuv na dobu urditou,
povi sdélit datum dodévek, upfesnit podminky pfi
automatickém obnoveni smiouvy, zpfisnit telefonicky prodej atd.

O Vzor etického kodexu pro obchodniky

" JEE
|
Priority ERU
Regulace a regulované subjekty e
O Vyvazena regulace

» VyvaZenost a stabilita cen pro zakazniky, ale nikoli podinvestovanost -
investice zajistuji bezpecnost dodavek.

» Podpora vyuZiti stavajici infrastruktury pfed novymi investicemi.

» Podpora novych efektivnich investic a redukce neefektivnich investic.
(ERU zavede systém posuzovani efektivity investic.)

O Regulované subjekty
» Motivace k optimalizaci a sniZovani naklad (profit-sharing).

» Omezeni a redukce nadmémeého zadluZovani a udrZeni financi v sektoru.

"
Priority ERU
Trh s energiemi et o

O Dosazeni vysoce likvidniho trhu s elektfinou a plynem - moderni nastroje,
dlouhodobé produkty - spoluprace zejména s OTE.

0 Zaijistit vysokou urover bezpeénosti a kvality dodavek energii
- napf. BSD v plynu, kapacitni trhy v elektro.

o Zaélenit d izaci vyroby, ak laci elektrické energie, P2G, LNG
a dalsi nové trendy do legislativy.

Q0 Integrace s relevantnimi trhy — XBID, D+1 market coupling.

O Implementovat strategii pro diouhodobou udrZitelnost eského teplarenstvi.

Hlavni vyzvy roku 2018 P e

= Aktivni lobbying WP v ACER, EP a pfi tvorbé pozice CR.

= Podpora vyuZilti existujici plynarenské tranzitni infi ktury.
n  Novela EZ / vécny zadmér nového EZ — spoluprace s MPO.
m Pfiprava pravidel 5. RO.
m Pripravit model zmény tarifniho systému elektro (ZTS)
pro implementaci v dalich letech.
= Vytvofeni nového modelu regulace v teplarenstvi.
= Vydat vzor etického kodexu.

18 | magazin ENERGY for life & people
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" JEE——

Hlavni vyzvy roku 2018 bt 4

= Spoluprace s MPO v oblasti jasné definice BSD a implementace pfijatelné
solidarity v plynarenstvi.

= Spoluprace s MPO v oblasti implementace licence na akumulaci elektrické
energie.

= Implementace Géinnych nafizeni - Networkcodes — el. i plyn — CACM, FCA,
RFG, DCC, HVDC, EBGL, SOGL, TAR.

= Reseni problému rekonstrukce a moderizace POZE.

" JEE——

Hlavni aktualni témata WP (nazor ERU CIWU
na body, kde je v souladu s pozici CEER)
m Smérnice o trhu s el. energii

Dynamicka cena nesmi byt povinnosti, ale moZnosti.
= Agregatofi nesmi byt zvyhodnéni oproti ostatnim G&astnikim trhu.
' Pravo na chytré méfidlo pouze pfi respektovani souvisejicich nakladd.

Lokalni energeticka spoledenstvi nesmi narusit hospodameé fungovani
distribugnich soustav.

= Nafizeni o trhu s elektfinou
Harmonizace distribuénich tarifd neni pfinosnd, staéi nediskriminaéni
podminky.
Musi byt odstranén priority di: pro OZE, zejména pfi fizeni y.
© Efektivni pfidélovani pfeshraniénich kapacit jako zaklad integrovaného trhu
a omezeni kruhovich okl skrze déleni nabidkovych zén.

" JEE——
Akumulace energie — komplexni pohled e o

= Je tfeba vyjasnit, které technologie jsou pro uZiti v CR vhodné z hlediska
kratkodobého (sekundy aZ hodiny) - supravodivé+mechanické+baterie,
stfedné&dobého (hodiny aZ tydny) — pfecerpavaci el. & sezénniho
uskladfiovani - P2G.

= Je potfeba kvantifikovat potfebné cilové vikony pro jednotlivé kategorie.

= Je tfeba vyfesit potfebu lizace &i decentrali k lagnich
technologii.

= Je ffeba brat v ivahu technické moZnosti akumulaénich technologil
i hlediska frekvenéni i nefrekvenéni regulace.

ERU

Energeticky regulacni drad

VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE REGULACE A TECHNOLOGII

Jiti Plesek
Ustav termomechaniky AV CR

PRISPEVEK DO DISKUSE
O ENERGETICKE SOBESTACNOSTI

Akademie véd
Ceské republiky

Prispévek do diskuse

o energetické sobéstacnosti

XIV. mezinarodni energetické férum, 15. 3. 2018, Praha

jaro / 1éto 2018

[\ fropte

Komise pro energetiku AV CR

= Interni poradni organ AV CR
= Viytipovava vyzkumné sméry v AV CR
= Neni primamé urena k formulovéani nazorl navenek

= Pfipravenost ke spolupraci na expertizach

IV, ainos i amarptichd uem, 5. 1. 2010 Pesin
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Abadumia vt Aksdarmis
Lok rapustiy

Corks rapusticy

Vivol  struktura hrubé viroby elekifiny Emisni limity
120 000

+ Negativni viiv Hg, As, AsH,, PH,, SO,, NO, na Zivotni prostfedi a lidské

s zdravi je prokazatelny
§ 0000
+ Hg: nové limity jsou obtizné technicky spinitelné a je nutné je fesit
ue v navaznosti na daldi emise
10000 K\
o 312232587073083000RRRRR0RR01 e * NO,: limity pro UE dle 2010/75S/EU (IED) pfijatelné, dalii sniZzovani by mohlo
e e G vést ke snizeni pfikonu z UE aZ o 40 % po r. 2022 (nevyplati se

ekologizace)

IV, ainos i amarptichd uem, 5. 1. 2010 Pesin IV, stndesdnd amarpetich euem, 5. 1. F1L Pesha

Abadumia vt Abadumia vt
Lok rapustiy

Lok rapustiy

Nové technologie — prilezitosti ke zméné Nové technologie — prilezitosti ke zméné

n

2 @ Guvauadmnds__ l—_NI—;HGYX P et W of Sair PV (ol iataliod 00T . 2021
g i
b : £
E w  Inereaseon RES share deriving s
Energy-X flagship technologies ﬁ “

£ 5
E . —

n "] -
5 o E
é o Actusldata 10 P N T

£ Commission

i et ot 1 08
o Uinnost FY Eldnkd (1975-2020) Cena FV lankd (2007-2022)

IV, ainos i amarptichd uem, 5. 1. 2010 Pesin IV, sines i amarptich o, 5. 3. 1L Pesha

Strategie AV21 Strategie AV21

Vyzkumny program
SYSTEMY PRO
JADERNOU
ENERGETIKU

Strategie AV21 UNIKATNI RESENI ENERGETICKEHO VYUZITI ODPADD

\._f\:-'z kum njf program Zpracovani a vyuditi kalu v misté vzniku

UCINNA PREMENA

A SKLADOVANI
ENERGIE
Vlastni realizace Skiadordind
spalovny kald o sm w-l-l-u-
skumuace
energe
4—'
e o m Energeticky
it

NETME Centre
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SUNRISE: Solar energy for a circular economy

nitiative

Cilem jsou p gie pfimé p y bé&Znych surovin (H;0, CQ., N;) na paliva
{H;. metan, metanol, kapalng ¥ kak) pomoci energie i
i il a biologi proces( a nového primysiu

Do roku 2030: Proménaovat roéné 100 tun CO; a N; na hektar
Po roce 2050: Zatit aktivné snizovat obsah CO, v atmosféfe

... Transformative chemistn
for a sustainable
future

Cil:

Vyvinout a zavést
technologie pro
proveditelné ukladani e
energie z obnovitelnych £ { W
zdroji do chemickych T -

latek a pouditi

uskladnéné energie PAN
kvjrobé paliv a hnojiv ,;

3
-

Marek Ebert
Cesky telekomunikaéni Gfad

PASIVNI INFRASTRUKTURA
A DALSI MOZNOSTI PODPORY
ROZVOJE DATOVYCH SITI

Pasivni infrastruktura a dalsi
moZnosti podpory rozvoje datovych siti
- role Ceského telekomunikaéniho Gfadu

L=

Pro XIV. Mezindrodni
Energetické férum
(Praha, 15. biezna 2018)

Marek Ebert

Cesky telekomunikaéni tGiad

€TU jako regulétor trhu elektronickych komunikaci:
Ex-ante regulace

- analyzy relevantnich trhi, SMP podnik a ndpravna
opatfeni

- aktudlné povinnosti na trzich na VO ,trzich BB,
zpfistupnéni a okruh’”

Zékon &. 194/2017 Sb., v&. zajiéténi JIMu
Podpora dotaénich/nedotaénich opatfeni
Spréva spektra

Technologie na BB trhu v CR v roce 2017

Technologie na BB trhu v CR (vyvoj)
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Primarné ne regulace, ale usnadnéni vystavby
— na podporu budovani modernich

NGN/NGA siti:
Zikon €. 194/2017 Sb. opatienich ke sniZovani
nakladi ...
(Implementace smérnice EPaR 2014/61)

Dopad nejen na Telco a Energo sektor
Pozitivni zkuSenost ze spoluprace na pfipravé

€TU jako jednotné informaéni misto (JIM)

+ Zakladni opatfeni pro zprostfedkovéni a vyménu
informaci o fyzické infrastrukture.

* Zprostfedkovava informace mezi opravnénou a
povinnou osobou
* Zajistuje a zvefejiiuje:
»informace nezbytné pro zavadéni prvki vysokorychlostnich siti
»rozhodnuti podle zakona ve spornych Fizenich,
#>vzorové smlouvy pro vybrané typy pfistupd,
#odkazy na informace povinnych osob ziskanych podle zdkona.

Dalsi pisobnost €TU ...

Rozhodovéni sporil o realizaci opatfeni
(pfistup do Fl, poskytnuti informaci atd.)
+ V pfipadé energo podnik( zavazné stanovisko ERU

VEetné rozhodovidni o cené (ve sporu)
* Princip nékladové orientace (zvefejnéni modelu na www.ctu)

&

+ Ale i zohlednéni dopadii na pldn a reali ice

Zvefejnéni vzorovych navrhi smluv o:
+ piistupu do technické infrastruktury
* koordinaci stavebnich praci
* prilzkumu fyzické infrastruktury
https://www.ctu.cz/vzory-smiuv

Dosavadni zku$enosti (stav k 15. 3. 2018)

Zatim pouze (mimo informaénich dotaz():
*+ 4x poZadavek na min. soubor informaci (SMI)

» Pouze v jednom pfipadé smérem k energo podniku
» CEZ Distribuce, podpéry NN vedeni v oblasti Bruntalu

2x navrh na rozhodnuti ve véci pfistupu k tob& uvnitf budovy
Pozitivni poznatek v pfistupu v energo sektoru

+ Zvefejnéni podminek moZného vyuZiti Tl a vzord Zadosti a
névrhu smluv ze strany E.On a CEZ

Rozsah vyZadovanych pfistupti u VO nabidky

v siti, toku na drowni

Akéni plan nedotaéni podpory
- pfedevsim opatfeni pro:

* Eliminaci nepfimérenych vicendklad(

» Zjednoduseni kolaudacniho fizeni u nékterych
technicky nenarocnych staveb siti EK

« Sdileni vnitfnich komunika&nich vedeni

+ Zjednoduseni procesu vyvlastnéni

* MoiZnosti vystavby v pamatkové zéné

* Pravidla pro vysi ndhrad za zfizovani vécnych
bfemen

* Dostupnost informaci i o neverejné pasivni
infrastrukture za ucelem sdileni

Komunikaéni sité energo sektoru ...

Z pohledu €TU neni problém pfi vstupu na trh jako
oznameny podnikatel v EK

- moZnost retail i VO trh

- ZEK jako zdvazny ramec (préva/povinnosti)

Chapeme potiebu specifickych komunikaénich potieb pro
fizeni a obsluhu energo provozu, nicméné z pohledu
rozvoje smart feseni preferuje kooperaci s telco
sektorem
- potencial budoucich 5G siti pro vyuiiti napfic¢
sektory (vertikals)
- zamér aukci kmitoét pro 5G v horizontu roku
2019 (prvni 700 MHz, 3,5 GHz, nasledné pak i
pasmo 26 GHz)

22 | magazin ENERGY for life & people
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Karel Simeéek
SVSE - Sdruzeni velkych spottebitell energie

BUDOUCI ROLE
SPOTREBITELU

NA ENERGETICKEM TRHU

BUDOUCI ROLE SPOTREBITELU NA
ENERGETICKEM TRHU.
XIV. MEZINARODNI ENERGETICKE FORUM

Karel Simeéek - SVSE
Praha 15.3.2018

Klicové vli yvoj bilance nabidky a
poptav y na rzich s energiemi
Poptavka Nabidka

’ Rust spotfeby firem (ekologie, ’ Podpora riistu decentralni
konjunktura, robotizace) produkce z OZ a akumulace

= Rist spotfeby domacnosti —

Rozvoj siti a systému DSR k
Zivotni drovné ’ lepsimu celoevropskému vyuZiti
’ Podpora Gspor, cile ve wyrobnich kapacit
sniZzovani spotfeby (EED) Diverzifikace dodavek plynu
Cile ve sniZovani emisi — EU 27 Rast nakladd u vyroby z fosilnich
ETS paliv, vliv EU ETS

’ Elektromobilita a H2 technologie , Omezovani vyroby JE ?
( na Ukor spotfeby ropy)

SniZeni vlivu cen jako regulatora S/D balance

Budou se chovat velci spotrebitelé jinak?
NEBUDOU
« ZlepSovani vyjednavaci pozice na celoevropském trhu s
energiemi dle vyvoje bilance nabidka - poptavka.
* Investice do energetické uéinnosti technologickych procesii k
udrZeni konkurenceschopnosti cen svych vyrobki
+ VyuZivani moZnosti svych technologii a nabidek novych zafizeni
k dalSimu rozvaji viastni produkce energii. Navratnost ovlivni i
pomér komoditni a regulované sloZky ceny
Energetika nebude core business pro jina primyslova
odvétvi, ale zistava dalezitou vyrobni sluzbou. Prioritou firem
zUstanou investice do vlastni vyroby
+ Tradiéni energetiky se musi zbavit oligopolniho chovani a
budovat své pozice v rAmci evropské (zatim) konkurence

Ocekavani od Electricity Market Design  cceuope

¥ Jasna volba pro “Energy-only market” (EOM) Deformace triu ,e rzuon odstrafovat
{pfednostni plistup, dotace, price caps.,...). Deformace se , aby 58
zabranilo, e stdvajicl nevyhody pro néklerd strany trhu jsou konsolido v’any a zavadéji se nové.
Vyhnout se polfebé zviastnl odmény za vyrobni kapacily nebo Mexibilitu,

= Upl‘ed-nesh'm pnnnp odezvy na poptavku (demand side response) IFIEC ndvrh & 2. 11
‘Meazi elekifiny by mél byt uzavien obchodni kontrakt s
icky cerly iny, kerd odré# cenu na spotovém & dennim frhu v infervalech
Do‘m}e,lrcla'? tr¥ni zmény, co# umodiufe kmcovym zakaznikim reagoval na cenové signaly

= VySa[ trZni wu!lt( propojovacich kapamt g i 60, mus! byt Ty tak,

aby se a pi nich abchodniy itadil pfi zachovani
bezpednosti

# Integrace OZE do trhu Upind eliminace pfednostniho pfi sru,ug-pro v.:.(.-crmy r(,c.’r ologl io, up.lna
zodpovédnost za odchyiky. Padpora pouze tasové
pouze na nezralé
podpory mezi Clenskyrmi st rry EU.

faukéni p(mc pl Kar'znrenrm systém

r Kepac}tni Mechamsrns potlzejaka posledn( moZnost Casové omezena Nefinancoval
i bez slozky ceny pro globaini EIf

Oéekavani od Electricity Market Design Swz

» Vy&si cenova konkurence efektivnéjsim zahraniénim obchodem
+ Rozsifeni zplisobu nakupu komodity — dynamické stanoveni cen
« ZvySeni a lepsi vyuZiti vlastni vyroby energii, zejména

kogeneraéni vyroby z odpadnich a druhotnych zdroja Vivoj a
+ Navratnost vlastnich investic do OZE i bez podpory | nabidka

. . . . technologii

+ Podpora investic do opatfeni pro Gspory energie

s del3i dobou navratnosti
+ SniZzovani aZ do odstranéni poplatku na POZE
* Vyhodnéjéi regulované poplatky pfi vysokém vyuZiti siti - regulace
Odstranéni sou¢asnych nevyhod provozovateld LDS

Struktura ceny elektﬂny VVN v CR v roce 2017

Na pokryti ndkladi siti se budou muset
vhodnou formou pedilet viichni Géastnicl trhu

na ni pfipojeni
oty ooy ey« T011 he ik datumb v KLV
Zijmem spotfebiteld je pokles
regulované sloZky, kterd nepodiéhd

= :mnlmmMMMWMMM

trénimu prostiedi, ale mide byt
AR BTN G e R T

vysledkem politické objedndvky nebo

jaro / 1éto 2018
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) Houmoller Consuiting V €CR maiji nejvyhodnéjsi ceny vétsi podniky s malou
Porovnani vyvoje hedgingovych a spotovych cen spotfebou elektfiny (montovny) a malé podniky
. (Cial_}vs ;pqt marltgt (Germany) (Q) vs. spot market {Gm'nrarry} o7 e . S e
an Tt 2 e The &8 s om 1006 10 04 201 pebnte “Pozice £R z 29 stétd
° e N = W S l s, i
: A/ Jr 1 \ A/\ — . Mg of Pcgng Frios - spcll = 8.7 EUSAME | o . . I wm_;g:m?
AN A R ¢ ‘ 4
A - NN = T {t t } f ‘
n._7ﬁ*' NS w V W et T . Prginy:
ol = T IR 0 ] A . - J\hm'n\mﬂ"h )
“ Aveage of {Hedging Prce - spc) ® 3.1 ELRMIAT. =48 = LBEURAI T4 s - electricity price contract’ a
24— g . — . IS U RRRISARY SRUL Lant SRR S uas EREL Rand Eank buns Lan 1 DSRvCR
el e W T TaT AT Tyl e pa e e B s s N R AR AR+ Alckace Binich
mezi a ceny die -l-uunw--..-—--m-\-.- S Gt + 3000 WWWM
¢ 3 koneouy b nickou trorbou i ke
Y eroduktt nabo s sos et e iy T erdovfeh ok e v [+ Vysonj pepote o PoZE |
,»,Cistd energie pro vSechny Evropany* Uspory energii
je typicky politicky slogan, bezobsazny + Nakladové tspory, energetické nevyjimaje, jsou ,never-ended
+ Plyny jsou vlivem difuze $ifeny celosvétové. Pokud neni story” kazdého dc!brého FOdr‘"_k"" ) o
evropské klimatické hnuti nasledovano ostatnimi, nema smysl. * Rymletﬁci‘émt?it‘_’s_p"? J$°hu !',2ﬁda"’"°, regllzovar"néﬁ ?:'i' zulvyggm
+ Prach, SOx, NOx a ¢asteéné& COx lze zachycovat nebo energeticke efektivity dosahuji firmy vyvojem svych technologii a

modernizaci zafizeni. Investice jen pfi dobré navratnosti nebo za
podpory dotaénich titul

+ Podnikovi energetici jsou partnery vyrobnich technologd, a dale
zodpovidaji za modernizaci rozvodl a vlastni vyroby energie.

transformovat. Problémem je dopad téchto naklad na
konkurenceschopnost producentd.

Ekologicka opatieni mohou cilit jen na kontinentalni

podnikani. Globalné operujici priimysl v EU nesmi ztratit Jsou lidfi energetického managementu
konkurenceschopnost, jinak je nahrazen vyrobou jinde. SVSE a IFIEC prosazuji, aby do cili EED byla v pfipadé
+ Odvatvi ohrozena ,carbon leakage* musi mit kompenzace v pramyslu zapoéitana jednicova a ne absolutni spotfeba
systému EU ETS energie, aby nebyl ohrozen rozvoj vyrobnich kapacit a podilu

na svétovych trzich jeho vyrobkii

Priklady jednicovych uspor energli versus rast vyroby

i

196 197 1 199 109 31 I3 200 N4 IS AW T NOE NN I3 MLL M II) I8 IS S 207

produkcs 3

Produbce (1 jadmcorh wpotsba (Wit)

SV TRl & AVP N — imbeiered e 1] —— e s K01

VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE REGULACE A TECHNOLOGII

Martin Novak
Mistopredseda predstavenstva a reditel divize finance CEZ, a.s.

STRATEGIE A BUDOUCI ROLE
SPOLECNOSTI CEZ
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STRATEGIE A BUDOUCI ROLE
SPOLECNOSTI CEZ

15.3. 2018
Mezindrodni energetické férum

Martin Novak
Mistopfedseda pfedstavenstva a feditel divize finance 1203, 2018 0915
CEZ, a. 5.

HLAVNI TRENDY ENERGETIKY

Tradi&ni Siaanul; aviak shativi aastl

* Spotfeba elekifiny mimé roste diky b fadé zemi vaak viroba
z OZE srovnatelni rychle a obchodni plileditost tak stagnuje

DISKUSE OHLEDNE ZIMNIHO BALICKU

MARKET STABILITY RESERVE (MSR) VYTVORI

PREKRYVU CILU
Dopad

OZE (27%) a
oproti impakt assessmentu na EU ETS bilanci
M, pouze energetika dodateénjch CO2 dspor

cile (30%) * Ambicizndjsi OZE a EE

L vadenost povolenck
Ofekivanj  VyiiclOZE  VySSienergy Skuteény 2021- —

nedostatek  oprotl scéndfiv  efficlency cl 2030 pFebytek 'melﬂnlo!ﬂub

Pafizskid
povelenek  dopadové studi nmummw

NAZNA’(EUJE MOZNOST AMBICIOZNEJSICH NA TRHU DEFICIT, KTERY ZNAMENA E
2030 CILU PRO OZE A ENERGETICKOU NUTNOST SPOTREBOVAVAT POVOLENKY ZE
UCINNOST 7 dohBrce povolonek
(" L
2020 * Od roku 2019 nebude
2% %muﬁ
Snizen N
silanhw:n::':;m m‘"w =0 mmm "
oproti stavu v 1390 « Parcidini cil pro EU ETS: 21% primarni deficit
redukcn aprot 2005 da 2020 * Bude tfeba vyuZlt tast
akumulovandho
20 % plebytku
= Zdvazny na ndrodnd drovni ‘celkové cca 1700 mil t
.mmwmr I 'mm
- e
* Indikativai na nérodni Grovni Plinovan alokace usn Poptivks primirnd defict cena EUA made rist
* Povined * aukce
uspormyeh coatheni v
) NAVYSENI CiLE PODILU OZE NA 35% BY
DESETILETA BILANCE: EU ETS BUDE . E ZNAMENALO TAKRKA DVOUTRETINOVY PODIL
- baiblutiatirtr il din OZE NA CELKOVE SPOTREBE V ENERGETICE V EU

Vivoj podilu OZE na spotfebé v EU
V procantech = Ambicidzni cil v rozvegl OZE

zZnamend zdvojnascbent podilu
z drovni roku 2012 (v rdmei EU) do
reku 2030

= V elekiroenargetice by tak viroba

2 OZE miila vzrist o cca 800 TWh
do roku 2030

= Evropsky parlament poZaduje
navideni clle OZE na 35%
vedkeré spolfebovavand energie
v 2030.

*  elek#find by lo znamenalo podil
kolem 65% energle z OZE, tedy
irgjndsobeni proti roku 2012

=Podil OZE na celkové spotfebd energle, %
= Podil OZE na spotfebé elekiriny, %

\\Wa

PRO SPLNENI EU CiLU PRO 2030 MUZE Vv CR BYT
POTREBNY NARUST OZE NAD RAMEC ASEK

Mony vivo] viroby elektfiny z OZE v CR
TWh za rok 257
V zévislosti na vysi
EU cile a zpisobu
8 implementace v CR
s miiZe byt potfebné
154 - i dvojndsobné
wyrobu z OZE v
elektfing oproti
94 plvodnim
ol | pradpokiadim
By ASEK
Biomasa

2016 ASEK 2030 2030 cil 2T% 2030 cil 35%

jaro / 1éto 2018

POTREBNE ENERGETICKE USPORY BUDOU
VYZADOVAT ZNACNE FINANCNI PROSTREDKY

Projekce koneéné spotfeby energle v CR pro 2030
L)

Spinéni &7 Smamice o
(EED) by pro CR v obdobi 2021-30
nakiady ve vy&l 510-1025 mid. K&, nutnd stitni
podpora by phedstavovala 190-680 mid. Ké

SPInee) EED che 2020 {dée studia Enviros)

die ASEK

1418
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Z EVROPSKE KLIMATICKO-ENERGETICKE TRANSFORMACE CEZ JE ALTERNATIVOU JEHO
LEGISLATIVY PLYNE | RADA DOMACICH UKOLU E DALSIHO SMEROVANI V KONTEXTU
PRO CESKOU REPUBLIKU A DALSICH EVROPSKE ENERGETIKY A SEK

NAVAZNYCH ROZHODNUTI
Trans, Pledioten

smirnice o podpate i a vyjednani - Traclend ¥ —
obnoviteingeh zdroji energie do Vnitrostitniho integrovaniho noapcich
kona o pedpole OZE. (2018-2015) snergeticko-klimatickéha thakem, dochizi « Pro gotky —
phénu urdi trajektoril o zambii s0 Ly
Transpozice smbmice o energetické energetiky v CR v nejblidai
Gtinnost! (EED) a smémice o dekidd (2018-2019)

energetické nironasti budav (EPBD) postuptimi pokdesu pr——— Titubeen kesd
24kona o enargi Souhim tchio @ e Mimihe Zphistuici
2018) ! Rezhodnutl o Investiénich pockiadh a jadarmich
podminkich NJZ definuje opatfand va svim motory CEZ - tradieni  elekirdeen
postup ystavbu disheck
Transpoaice smirmice o spoleénych ?2::'8] proxy Taaecd
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou : F R
o " , . . aktualizaci SEK Shuping CEZ musi 5§ T
| mavazuicich predpisi (2018-2019) Harmoniace market desigr Thma - Es-=
E nastavi pedminky pro vischnyclenemdts  — T8egovatna zminy v energetic
Transpozice revize smimice EU ETS v kapacitni trhy, pfeshraniéni - 3#
£R a pliprava vyutht| podpdmych kapacity, podpirmi shukby
mechanksmi zo strany CR, vEatnd bezpeénost dodévek (do
Kkomunikace s Evropskou komisi (2018) 2025) Pronaleownd TTE
" jo nutné najit

v aneegatice
b vl = Jak zagstime napindni SEK 8 vistavbu NIZ7

SKUPINA CEZ MUSI PLNIT JAK OBCHODNI TAK
CELO-SPOLECENSKE CiLE, VSECHNY NEMUZE
NAPLNIT MAXIMALNE, TRANSFORMACE JE
MOZNYM RESENIM. ypmatzorst - preovet ot

nm.nm. = Zacharal dobry rating

Reagovat na zmény
v anergetice
+ Roavijot cbnaviteing
zdrog g
anargatiku - tytos Etyfi cile CEZ, = Ziskat powclen] k provozowind
produkty & shadty
: s e o e . a viachny icky Dukoiana
sifov odviityl v CR, Eaciini, & kneck musi wwwwm
oakivanl Optimind vyuht kokalind
whach akcionili sty uhil

= Podilet se na naplfiovini EU
il v OZE 8 EED

Byt spolecensky odpavidnou

* Udriet ¥ sekioru
enargeticy & navandicich

- inovace a widu a

wmim v CR

VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU MENICI SE REGULACE A TECHNOLOGII

David Kucera
Generalni sekretai PXE

OCEKAVANY VYVOJ CEN
A JEHO IMPLIKACE

Historicky vyvoj cen v CR
Dodévka elektiiny z zakladnim zatiZeni na rok dopfedu

Oc&ekavany vyvoj cen
a jeho implikace

David Kutera
genardini sekretdd PXE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2018
X1V. Mezindrodni enengeticke famm

Praha, 15. bfezna 2018
SN AN Mezndeind seangeickd e
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U
Budouci ceny?
Aktualni nazor trhu na vyvoj cen

for life & people. gy

Co bude ovliviiovat ceny?
Pravdépodobné hlavni viiv budou mit fotovoltaické zdroje

@cnErey

1ea

The traditionally conservative
International Energy Agency
(IEA) predicts the cost of solar
energy will fall to around
4c/kWh in coming decades as
the sun becomes the largest
source of power generation
across the world...

October 1, 2014

EU AN Mazindenn seaeonis e

Implikace pro CR

Ceny energii budou zfejmé nekonkurenceschopné

= Analyzovat situaci

CENOVOU Ki

= Im
en

E;U AN Meardnd snargenicks e,

Implikace pro energetické burzy
Obchodni model se bude vyznamné ménit

p i Aktivni zakaznici | « Nové zplsoby
- obchodovani
vjroba a skiadovani [ o !

Sluzby agregace
» Zistane zachovana
funkce centralni
protistrany?
« Blockchain

Marek Paal
SPP - reditel distribuc¢nich sluzeb

ZEMNY PLYN V SR

SUCASNOST A VIZIA SPP

ZEMNY PLYN V SR
SUCASNOST A ViZIA SPP - DISTRIBUCIA, A.S.

2 SPP Zemny plyn v energetickom mixe SR

Emargticky mia v rabu 3813

Jndowe b
@ Paytre pakea

© Tube s

B Fopa & sopes produny
® GIE 2 capuy’

MY Ep—

532 5,33

5,03 5,03 Pouitie zemného plynu v SR
490 (2017):

; 4,50 4,68 1. individualina priprava tepla
3

4,96

(cca 2 mid. m3),
2. CZT (cca 0,5 mid. m?),
3. priemyselna vyroba
(cca 2,4 mid. m3).

4,24

n

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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2 SPP

= EU sa kvéli schvalenym politikdm snadi
sektor — milniky 2020, 2030, 2050:

Buditicnost’ plynu v SR

zmenit geticky

i. boj so zmencu klimy (znifovanie CO2, implementscia OZE),

ii. bezpeénost (diverzifikcia, implementécia OZE),
18 P y energie - {; coz,
najmé priemysel a budovy).
= Eurdpska dOnia chce dosiahnut nizkouhlikové hosp (Energy
Roadmap 2050) — uhlikova li P hytim)

Zemny plyn je obj ajekologickejsie, dostupné
spofahlivé, aéinné a bezpeéné fosilne palivo, ktoré umozni cestu k
hlikovému h T

Potencial pre OZE SR 2030, nizkouhlikova
energetika

2 SPP

Vysledky Stidie IRENA

* Swidia Medzindrodne] agentiry pre obnovitelni energiu
(IRENA) z februara 2018, ktord si objednala EU Komisia:

- 34% podiel OZE pre EU;

- pre SK podiel OZE na drovni maximalne 21%
(2030).

IBIRENA

Ako by mal byl" dany ciel OZE v SR spineny?

Ciefl pre SR 2020 14%,

pre 2030 tak zostane spinit 7% (21%-14%),

nahradenie uhlia v sektore urovania moie
zabezpedit zvySenie podielu OZE +3,4%,

Mr. 7 said of nalural gas = z potencialneho ciefa pre rok 2030 by teda zostavalo a) dopravy,
al can power our econamy with naplnit’ dodatoénych 3,6% (7%-3,4%), éb} priemysiu,
less of the ollution thet causes ciimate * podfa IRENA tieto dalsie opatrenia v SR smerovat dos ¢) budov
change.” {napr. ZP + soldr)

Aka by mala byt slovenska cesta k
nizkouhlikovej energetike?

2 SPP

= /SR je potrebné zohladnit' 4 Specifika:

I. v produkcii CO, T
a) naobyvatefla a r
b) na kWh vyrobenej elek. a tepla
patrime ui teraz medzi TOP krajiny (s najniZ&imi hodnotami);
mext

II. plnit ciele od EU v poradi podla principu value-for-money; slides
Il kvalita ovzdusia velky problém, najma lokdlne kdreniska;

IV. narast cien energii pre obé

afirmy = riadna citlivost'.

Sugasnost' CO,— $taty EU

CO, intenzita vyroby
el B 0 elektrickej energie a tepla
Limusnia | 6.0
Siovsh Republie < 1150
Latvia |
Beigham 1662
Lunambourg "y
Denmark e
Portugal oz
aly e
Siovenis | £
Romania a3
Hungary e
Croatia .2
Unitud Kingdem TS
Netheriand 588
Caech Republic a1
Garmany anng
Buigaria T
Potand Lt
Cyprus 40
Maita g
reoce ™3
* (g COLkWh]

= Zdroj: spracovand na zhkiade Gdajov o emisisch = UNFCCC 8 virobe elekiricke] energie 2 IEA

Prechod na nizkouhlikovii energetiku na
zaklade principu value-for-money

* Zelena energetika vyZaduje dodatoéné verejné néklady => potreba
minimalizovat’ dopad na Zivotna droved obyvatelov SR.

= Délezité, aby bol prechod ekonomicky efektivny - vyber z viacerych

moZnosti podfa principu value-for-money” = verejné naklady prepotitang
na usporu emisil CO, (E1C0O,):

**Livadlensé ale prinesis shorlanie smi TR

V sulade s principom value-for-meney by najlacnejiie ekologické
technolégie mall nahradzat’ najEpinaviie zdroje

2 SPP Pre¢o zemny plyn v SR: ovzdusie, cena, lesy

I. Peodla adajov EEA na Slovensku
roéne ako nasledok zlého ovzdudia
predéasne zomrie skoro 6000 ludi.

Zemny plyn je ekologickym a pritom Y.
cenove konkurencieschopnym |
palivom tu a teraz.

Podfa SHMU vyu2iva minimédlne 20%
rodinnych domov v SR na
vykurovanie kotly na tuhé paliva
(najmd drevo), kioré dramaticky
prispievajid  k zhorSovaniu  kvality
ovzdudia v SR; ubldanie lesov patri
medzi Tri najvaésie vyzvy Zivotného
prostredia SR (IEP 1/2017).

.

KT0 QHROIE LES,

CHROZUJE AJ NAS LIS
oty i’ Nlkdacly A spotelu Snpls B el sho.
it invostingch 3 ndktacio,
prepeditend na 1 ek

e SPP Stratégia SPP-D
1. ,Byt este lepSi v tom, v éom sme dobri* (do 2030)
pecuj s é teplo pre viac ako 1,4 mil. domacnosti
a urobime maximum pre to, aby to tak aj ostalo = marketing objektivne
P Y i Pplynu.

-7 E RN Y

- ExOLOGICKY SETRNY
& EROHOMICKY VYHODNY
"M ENERGETICKY HOSPODARNY

Optimalna budi u v SR do 2030:
1) g ply éné kotly a derné OZE
i lokdinych b isk na tuhé palivé;
2) vsy CZT persp uhlia za zemny plyn/biomasu;
3) ia plynovych elektrarni ako backup OZE elektriny

Stratégia SPP-D
2. Rozvojové projekty (2030-2050 and beyond)

Buduicnost SPP-D = distriblucia ,,GreenGas-u"

a B’

A BIOMETAN
Vyrobeny pomocou " L
OZE elektriny =
«skladovanie” nestalej 3
OZE elekiriny.
Ply bude jednym zo pilierov likovej

energetiky aj po 2030.

SPP-D neodmieta prechod na OZE, ale aktivne sa zaujima o moinosti integracie
GreenGas (biometan, vodik, synteticky plyn z OZE) do distribuénej siete
a postupne tieto plyny bude testovat’ v sieti a u spotrebitelov.
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VYVOJ ENERGETIKY V KONTEXTU ME

Jifi Feist
EP ENERGY - feditel pro strategii

STRATEGY AND FUTURE

ROLE OF EPH
IN THE MARKET

NICi SE REGULACE A TECHNOLOGII

il S .\

for life & people. gy

EPH is a unique European energy group owning and operating a well
diversified infrastructure & power generation portfolio

EPH overview KPis of the Group (2018
a Matural Gas
AP, Sk, Garmary, oo L
e A0 10 P 3 YR Rt e Gas iuamission  Gsirkuton bom LTI
3 2016 adpsted EBETOA resched EUR 1,750 00 sy
o Gas worage capscty em 38
" 73 Hoat and Powsr
bcamiruciure (K ) Tnatated capaciy inat) [ 24
+ G ramerinsion o Sireskia Pt eduction fross) Tvhe 1087
+ Ga and Pawer Diswibuson n Siovakia Powes garitution v, 58
+ G torage e Canch Fagubie e Skvakia Vs procucticn AW B8
. P T 38
3 - " " " "
Siveahin, Garrmary. Ny 900 7 UK P T T ——
it e e
- s e B
peusence of EPH.

3 LPH s pomparsss cpsrate wh over 25,000 employee, cut of
wich mare than 10,608 In Sermany
a w0
or n Eurcpa
o EPH a+
e nacond largest coal producer In Eerope

All infrastructure assets are grouped under EPIF, while EPPE offers
a platform for opportunities in power gen, renewables and waste to energy

FPH

£P Infrastruct 990 T

EF Power Europe Ot dsat
Fronre S * Egghborough
de Lol

L EPSHB £ @ ed T
womin &~ EPLangage 8
5 . | | ey - - PP
- eustream P
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Why we have success story on the market

0 EPH has a f: ble b mix and financial profile compared to
large European integrated utilities - around 24.3 GW of installed capacity,
O EPH shows a strong asset base with reasonable leverage levels
0O EPH is an imp gional infr player with strong and stable
i fi with adj EBITDA of over EUR 1.7bn
O EPH has global market strategy for asset value chain hedging —
technology x commodities x national markets
0 EPH has individ gies across if
position versus regulatory asset operation
0O EPH has experienced and well-structured stable management team

based on market

0 EPH has gic alli and p
T T
EP Infrastructure highlights EF Infrastructure EP Power Europe highlights EF Power Europe
A EPPE and operates. Power
QELE ¥ 5 J-lw:::mm:mmumw.umummwmmmmum
R e AT S .

0 Large diversified asset base
+ Dhvarisies ; A ——
* Ho axposuse 10 8 singie asset iype

3 Partnership with public entity further contributes to high degree of stabiiity

. e
2 Strong cash flow generation
. L 1.2 0 2007}, i

o Valuso-driven managemant leam with proven track recard

= Theough a Seet of contrulable powsr pianis. EFPE pruvdes for secunty of sisply gven Tl soir and wind renewables wi fher irmvied oad

* Fost plan
[oFD

al s et A1

P} o tha st

2 Low levarage and consendative handing sirategy

of EFH group
2 Focus on costs and assets oplimization
= 5irong and secosatl Fack-rmcord of EPH i costa 80 ateets mansgement and coBmizaton of sOUNEd et f8g SPPT grow, SE.
Tetagctated LTSA in EPP. st )
2 Balanced and diversified fuel mix

 EPPE MU, Y and GoMmass” power plans
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EF Power Europe strategic highlights EF Power Europe

2 Active participant in power generation market transition

EU strongly interconnected system - advantage or disadvantage?

= Cument economec and polical swveDament wilh SWOS! N New GORSUCHON of Tekable base Dad Capacies and aspecied huge entsod
Seeammaneng o Erabng chte wh esd 15 SITCUL B0 Uibuilie Sbie Shattn S (b Siwes MANEE wih Solersl Sty Shriagt iy
e huture ==
= FPEE gapects that markets sl need 1 underpo funcamental changes (9 § marel comokdaton Cioture of RV-mak ng BAcms Capeciben. e
8.4 Upgrading RES a DECE
= EPPE alrascy plays 80 st 1o in tha raseion European devalwrrqnl
Transmission respecting
"_ Grid lnluslwcn?m
i for sach manal ie s E
* Adgut N eecied Snd oridefned markets ke on
il v Phase shifting
transformers
- LPPL - foomprt. =l stakernoen
- Value-driven with
* Succemtsl comBnaion of expenenced mandgens fom K and mansgement of SogUed Compand with GAg term Eack-reond of
ANBPG DO PEGLON MBS
+ Proven mack —
) —
EP Power Europe strategy EP Power Europe EP Power Europe strategy EF Power Europe
Current situation in energy markets EPPE strategy
*The i ion in the Ei lectricity rkets with low

P ¥

electricity prices restricts construction of new energy sources and
maintenance of existing sources in order to maintain sufficient capacity
and security of supply

=Renewable sources are not yet able to satisfy these needs and they
will always cover only a part of this needs given their limited load factor
and the fact that they must be supported with energy sources with
managed diagram

=Such si ion is not inable and varies by the market, however,
the most critical state has been reached in the UK where a capacity
shortage is a real threat. Other markets will reach this point in the
future

*We expect f tal changes in the alactrlcltygeneratlon market

*These changes will include market I of
pacity or introduction of capacity markets sch

*The market situation and related economic impacts force traditional large
utilities to divest power generation assais that are important (critical) for the
proper functioning of national

#Valuations are well below the replacement value of these assets

*We believe that the markets in the UK, Italy and Germany will undergo
necessary and fundamental transition and consolidation to establish
stable and secure electricity supplies

=Given the specific of each market, EPPE has adopted an individual h
and strategy tuwardl all our operations while being strictly commrtlmi to

ibly, to gradually reduce environmental footprint
and meet lhe interests of aII slxkeholders

EPPE will continue to seek attractive opportunities to invest in carefully

selected assets
within these markets
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Arthur D Little

PROPOJENI
STRATEGIE,
TECHNOLOGI|

V4

A INOVAC

Prvni poradenska spolec¢nost
na svété od roku 1886

Expertiza v oblasti energetiky:

e Strategie a business modely: Podpora pfi
tvorbé strategie, nové business modely, Due
Diligence, sestaveni business planu, definovani
a nastaveni KPls, podpora implementace
strategickych projektd
Inovace a nové technologie: Strategie
a implementace SMART technologii, Smart
Cities, rozvoj datovych siti, vyuziti IT a BigData
pro tvorbu novych produktd, digitalizace proces(
Regulace: Strategie regulace a modelovani
scénaru, tvorba pravidel regulace, regulaéni
ucetnictvi a reporting; vyjednavani s regulacnimi
autoritami
Asset Management: Strategie spravy a udrzby
majetku, optimalizace udrzby a investic,
prioritizace investic, fizeni udrzby na bazi rizik,
snizovani technickych a netechnickych ztrat
v sitich
Rizeni hodnoty zakaznického portfolia:
Segmentace zékaznik{, tvorba produktd,
kalkulace cen, strategie nakupu komodit,
portfolio risk management, priprava marketingoveé
strategie, fizeni obsluhy zakaznikd
Zvyseni vykonnosti a nové vynosy: Nové
zdroje vynosU v oblasti nekomoditnich sluzeb,
optimalizace nakladd, zvySeni efektivity

ArthurD I.i'l.'l'le provoznich procest véetné optimalizace

¢asovych norem, strategie sourcingu a nastaveni

Arthur D. Little s.r.o0., Danube House, sdilenych sluzeb

Karolinské 650/1, 186 00 Praha 8, Czech Republic e Obnovitelné zdroje: VVyhledavani investi¢nich
Tel.: +420 224 941 303, Fax: +420 224 941 302 prilezitosti, technicke a komercni Due Diligence,
www.adlittle.cz strategie rozvoje a fizeni portfolia OZE
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Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc
tel: +420 585 570 444, fax: 585 570 412

e-mail: moravia@moravia.cz, www.moravia.cz
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Elektricka vozba na zeleznici
a obnovitelné zdroje energie

Uvod

Doprava a energetika jsou dva strategické obory, které spolu
dzce souviseji. To plati pro minulost, sou¢asnost i budoucnost.
Az do sedmnictého stoleti zili lidé vrovnovaze spiirodou.
Spottebovavali jen tu energii, kterou aktudlné vytvarelo slunce.
A to zejména fotosyntézou, kterd v rostlindich méni energii
slune¢niho zafeni na energii paliv; respektive na energii potravy
pro zivé tvory. Lidé se téz naucili vyuzivat energii proudici
vody (vodnich tokd) a proudiciho vzduchu (v&tru), zejména
k pohonu mlynt. Slo o reprodukovatelné principy, které mohly
dlouhodobé fungovat (a skute¢né dlouhodobé fungovaly), nebot
primérné vyuzivaly energii slune¢niho zéfent, kterou vnimame
jako nekoneénou. Dnes tyto zdroje nazyvame obnovitelnymi, vté
dobg v3ak byly pomérn& malo vydatné.

Fosilni uhlovodikova paliva

Ve fosilnich uhlovodikovych palivech ziskalo (a dosud ziskava)
lidstvo obrovsky zdroj energie. Aktudlng p¥ipadd na kazdého
obtana CR denni spotteba energie 134 kWh, z toho 102 kWh
Cin{ fosilni paliva (13 kWh Eerné uhli, 37 kWh hné&dé uhli, 28
kWh ropné produkty, 24 kWh zemni plyn) - viz [8]. Nase denni
spotiebafosilnich uhlovodikovych palivje vice nez stonasobkem
energie, kterou je ¢lovék za den schopen respektive ochoten
svymi svaly kpréci vynalozit (0,5 az 1 kWh). Energetickd dotace
v podobg fosilnich paliv umoznila lidstvu do té doby netuseny
rozvoj primyslu, dopravy a bydleni, ktery navazn& pfinesl
i vyrazné zvydeni kultury prace, vzdélanost, socidlni péce,
zdravotnictvi a dalich hodnot.

Zakon zachovani hmoty

Avsaknelze zapominataninazakonzachovanihmoty Uhlik, ktery
tvoii podstatnou ¢ast struktury fosilnich uhlovodikovych paliv,
se jejich spalovanim neztraci, jen se v podob& oxidu uhli¢itého
stthuje z podzemi na oblohu. Vedle pfirozeného kolob&hu
oxidu uhli¢itého v p¥irodé (pfi fotosyntéze jej rostliny z ovzdusi
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odebiraji, p¥i tleni &i spalovani se do ovzdusi vraci zpét) existuje
v diisledku spalovani fosilnich palivi dal3i forma produkce oxidu
uhli¢itého. Ta je zptisobena lidskou (antropogenni) ¢innosti -
tézbou a spalovanim uhli, ropy a zemniho plynu.

Objem této produkce a nésledného transferu oxidu uhli¢itého
do zemského obalu je velmi znalny. Jde o velkd mnoZzstvi,
nebot jeden atom uhliku (atomova hmotnost 12) na sebe
voxidu uhli¢itém véaze dva atomy kysliku (atomovd hmotnost
16). Spalovanim vznikly oxid uhli¢ity méd proto 3,67kréat vy3si
hmotnost nez spaleny uhlik. Napiiklad spalenim jednoho litru
nafty o specifické hmotnosti 0,83 kg/litr a s obsahem uhliku 87 %
vznikd 2,65 kg oxidu uhli¢itého, ktery pti normalnim tlaku (pfi
mérné hmotnosti 1,9 kg/m3) zaujima prostor 1400 litri.

K ptvodnimu mnozstvi oxidu uhli¢itého v zemském obalu,
které v dobé& pfedindustridlni ¢inilo kolem 3500 miliard t oxidu
uhli¢itého, bylo spalovanim fosilnich paliv pfidano dal3ich 1 500
miliard t oxidu uhli¢itého, tedy aktudlng je v zemském obalu
jiz 5 000 miliard t oxidu uhli¢itého. Jeho koncentrace vzrostla
z ptivodnich 280 ppm (miliontin) na sou¢asnych 400 ppm.

Zmény klimatu

Rist koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu zpiisobuje
zvysenijehotepeln&izolaénich schopnosti. Disledkem je zvyseni
stfedni teploty Zemé. Ta se jiz proti dob& predindustrialni zvysila
pfiblizn& o 1 °C a jeji dal3i zvySovani pFedstavuje pro lidstvo
velkou hrozbu klimatickych zmén, které jiz redlné probihaji
amaji neptiznivy dopad na obyvatelstvo (sucho, extrémni vykyvy
pocasi,...) a zptisobuji znatné hospodarské skody, velké socidlni
rozdily a potencidlng i politické a vale¢né konflikty.

Zavislost mezi spotfebou fosilnich paliv a klimatickymi zmé&nami
mé integra¢ni charakter, lze jej p¥irovnat k napousténi vany
vodou. Jednou do ovzdusi pfedany oxid uhli¢ity v n&ém ztstava.
V Casovém meéiitku lidského vnimani véku nenf spalovanim
fosilnich paliv vznikly oxid uhli¢ity ze zemského obalu nijak
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odbourdvan. Jeho koncentraci v zemském obalu proto nelze
snizit zp&t na hodnoty let minulych, klimatické zmény jsou tudiz
(z pohledu lidského vnimani ¢asu) nevratné. Lze je viak ustalit na
urcité dosazené hodnoté a dale je jiz nezvy3ovat, a to postupnym
(programov€ fizenym) zastavenim pouzivani fosilnich paliv.

Uspory energie zdrojem

V fijnu roku 2014 byl na summitu EU k otdzkdm energetiky
a klimatu pfijat cil snizit do roku 2030 antropogenni emise oxidu
uhli¢itého o 40 %, a to jednak zvySenim podilu obnovitelnych
zdrojti na 27 % a zvySenim energetické Gc¢innosti o 27 % (viz
dokument EU SN/79/14). Vlistopadu loriského roku byl druhy
z dil¢ich cilti pfehodnocen a v Zimnim energetickém balicku
bylo navrzeno zvysit energetickou ti¢innost do roku 2030 0 30 %.
V fadé odvétvi ndrodniho hospodafstvi se dafi energetickou
u¢innost zvy3ovat. Jak v pramyslu, tak i v domdcnostech jsou
programov¢ aplikovany moderni technologie s cilem snizit
energetickou néro¢nost vyroby, vytdpéni a daldich Einnosti.
Uéinnym nastrojem k tomu je pochopitelné i podpora
z vefejnych zdrojt (EU & statnich).

Av3aknelze opomenouti dva stale silici trendy:

e vyznamna ¢ast podnikatelské sféry, zejména nadnarodni
korporace, se hlasi k hodnotdm a principtim udrzitelného
rozvoje. Sama si o své vili dobrovolné stanovuje vy3si
cile, nez jaké stanovi dohody pfijaté na trovni OSN a EU,
respektive nez jak ur¢uji svymi zédkony jednotlivé staty. Patii
to k jejich firemni kultufe. Velmi dobfe si uvédomuji nejen
odpovédnost za desitky i vice let vytvaFeny kapital, ktery
spravuji, ale i odpovédnost za své produkty, kterymi ovlivituji
chovéni lidstva. Zpravidla jsou tyto podnikatelské subjekty
mnohem traditnéj3i a podstamé stabilngjsi nez politické
rezimy. Maji pe¢livé zpracované strategické vize, které jsou
mnohemdlouhodobéjsinezvolebni obdobivparlamentnich
demokraciich. Obchodni zdjem podnikatelského prost¥edi
na pokojném fungovani svéta a trhu je zcela logicky. K tomu
navic pfistupuje i d&jinna zkuSenost, Ze v€asna orientace na
inovativni trendy a moderni technologie je mnohem jist&jsi
cesta k tisp&chu nez setrva¢né lp&ni na hodnotéch a zvycich
minulosti,

e pokrotilym vyvojem techniky a zvy3ovinim poctu
aplikaci (etnosti vyroby) se jak tsporna opatfeni (nastroje
ke zvy3eni energetické ti¢innosti), tak i mnohé obnovitelné
zdroje postupné stavaji ckonomicky samofinancovatelnymi.
Nevyplati se energiemi plytvat a nevyplati se uzivat fosilni
paliva. Dotace proto nejsou ureny pro dlouhodobou sanaci
ztratovych provozi, ale pro uvedeni novych technologii
vzivot, ktery pak bude trznimi mechanizmy pokracovat dal.

Trendy v energetice

Soucasné déni v energetice charakterizuje programovy odklon
od pouzivani fosilnich paliv a intenzivni nastup obnovitelnych
zdrojti elektfiny.

Obnovitelné zdroje energie

Stéle vice jsou aplikovany tii zdkladni zptisoby pfemény energie

slune¢niho zé¥enina elektrickou energii:
e pifima pfeména energie slunetniho zafeni na elektfinu
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ve fotovoltaickych ¢lancich solarnich elektraren. Moderni
komer¢né pouzivané ploiné systémy (kifemikové panely)
dosahuji G¢innost kolem 18 %. Pochopitelné je rozumné
pouzivat k instalaci soldrnich elektriren pfedeviim jinak
nevyuzitelné plochy, napiiklad stfechy budov, nikoliv
zem&delskou piidu. Aviak na druhé strané je potiebné
vnimat, Ze fotovoltaické elektrarny dosahuji zhruba stokrat
vy$si alinnost premény energie sluneniho zafeni, nez
p&stovani energetickych plodin, které je navic naro¢né
i na spotfebu vody a agresivnich umélych hnojiv, zejména
fosfatti.

Pé&stovani fepky je energeticky hluboce neefektivni, pfeména
energie slune¢niho zéfeni v energii metylesteru Fepkového
oleje (bionafta) dosahuje po odeCteni vlastni (vyrobni)
spotfeby pouhych 0,08 %. Tedy 225 kratméné nez dnes b&ézn&
pouzivané fotovoltaické panely. Pfitom aplikace biopaliv
ve spalovacich motorech snizuje diky nizké u¢innosti
Carnotova cyklu efekt celého fet€zce na t¥etinu. Potize
alergikti, velka spotfeba lidské préce, fosfore¢nych hnojiv
i jedovatych pesticidt dokresluji marnost tohoto po¢inani.
Fotovolaticka elektrarnanaplode 1 hanezemédélské pady ma
stejny vysledny energeticky efekt jako 400 ha poli s fepkou.

V kontrastu s tim jsou ve stadiu vyvoje fotovoltaické ¢lanky
s prostorovou (3D) strukturou, které méni v elekt¥inu 3ir3i
Cast spektra slune¢niho zafeni, ¢imz dosahuji G¢innost
kolem 40 %, coz je 500 krat vice nez Fepkové pole,

@ nepiimé pFemeéna energie sluneéniho zéfeni na elektfinu
prostiednictvim potencidlni (polohové, gravitatni) energie
vody, uskute¢tiovand v hydroelektrarnach na vodnich tocich.
Jde o velmi efektivni zptisob vyuziti pfirozeného kolob&éhu
vody v piirodg, pii kterém vypafovani zvySuje potencidlni
energii vody. Moznosti aplikace vodnich elektraren jsou viak
limitovany reliéfem krajiny, mnozstvim a vydatnosti vodnich
tokd, jejich hydraulickym potencidlem,

@ nepiimé pFemeéna energie sluneéniho zéfeni na elektfinu
prostiednictvim kinetické energie proudiciho vzduchu ve
vétrnych elektrdrndch. V sou€asnosti zazivé tento obor velky
rozvoj.

Farmy sestavené z jednotlivych vétrnych turbin o vykonu
kolem 5 MW jsou v soutasnosti budovany pfedeviim na
mofi, kde pFekazeji méné nez v krajin€ a kde jsou vétry
intenzivn&jsi a stdlejdi nez nad pevninou. Po zvladnuti
technologie budovani pevnych elektrdren na pobieznich
mél¢indch vznikaji i vysoce vykonné plovouci (aviak
ukotvené) elektrarny. Ty jsou vhodné pro moiska pob¥ezi
s prudce klesajicim dnem, typické pro n&které pFimoiské
staty. Vyhodou vétrnych elektraren je ve srovnanise solarnimi
elektrdrnami vyrazn€ vyssi asové vyuziti instalovaného
vykonu a s tim souvisejici stalost dodévaného vykonu, 1épe
odpovidajiciho ¢asovému prab&hu spotieby. Vitr pisobi na
rozdil od slunce vzimé i vecer, kdy je vysokd poptavka po
elektrické energii.

Vedle toho existuji i dalsi zptsoby vyuzivini obnovitelnych
zdrojti energie, jako napiiklad bioplynové i geotermalni systémy.

Tématem je pochopitelng transfer elektrické energie
obnovitelnych zdrojt z mist jeji vyroby k mistim jeji spotFeby
(délkové elektrické pFenosy, a to stéle vice s uplatnénim
vysokonapétovych stejnosmérnych systémti) a vyrovnavani
bilance okamzitého vykonu.
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Bilance vyroby a spotieby elektriny

Spoletnou nevyhodou viech tii vySe popsanych zptisobt
(solarni, vodni a v&trné elektrarny) jsou jejich nerovnomérné
rozmisténi v krajing, coz je dano vazbou na ur¢ité specifické
podminky, respektive pFedpoklady, ¢asové nestdly prab&h
vykonu a omezené moznosti jeho fizeni. Zejména solarni
avétrné elektrarny se chovaji nepredikovatelné a neovlivnitelné.
Tradi¢ni tepelné elektrarny spalujici fosilni paliva takovd
omezeni nemély. Jejich okamzity vykon lze uvédomeéle idit tak,
jak vyzaduje poptavka po spot¥ebg elektiny. Nezbytnou soudasti
prechodu na bezemisni elektroenergetiku jsou proto opatfeni
kvyrovnani okamzité vyroby a spotieby elektrické energie:
o diverzifikace zdrojd, tedy kombinovani vice druhti
elektraren srtiznou zavislosti na pfirodnich podminkach
s cilem vzdjemné zastupitelnosti,
e budovani obnovitelnych zdrojti vmisté spotieby (typicky:
domadci stfesni solarni elektrdrny respektive kogenerani
jednotky), pfipadné i akumulace energie - distribuovana
energetika sminimédlnimi naroky na pfenosova vedent,
e dilkova pfenosova vedeni propojujici geografické oblasti
spiiznivymi podminkami pro budovéni elektréren (typicky:
vétrnd pobfezi) smisty spotieby elektiiny (typicky: mésta,
primyslové zény),
o chytré elektrické sit€ (smart girds) a chytré elektrické
spotiebie, které si na principu internetu véci (Primysl 4.0)
nakupuji a vyuzivaji elektrickou energii v dob€ jeji hojnosti
anamistech jeji hojnosti, kdy je téz nejlevné&jsi. Ty maji Siroké
pole raciondlntho uplatnéni i v dopravé, napiiklad v oblasti
optimélniho fizeni nabijeni akumulatorti aktualng dopravné
nevyuzitych parkujicich elektrickych automobila,
o ulozisté elektrické energie, umoziiujici akumulaci
piebytetné elektfiny v dobé& previsu jeji nabidky nad
spotfebou a jeji uvolilovani v dob& pfevisu poptévky
po elektfingé nad jeji okamzitou vyrobou. Ta vyuzivaji
rtzné fyzikdlni principy (zména polohové energie vody,
elektrochemické akumulatory, tepelné akumulatory; ...). Patif
k nim i elektrolyzéry, pfemériujici elektiinu na vodik (H,),
ktery je z ddvodu snaz3i zpracovatelnosti transformovén na
metan (CH,). Tim je vytvofen obnovitelny zdroj zemniho

plynu.
Cenové mechanizmy a nastroje

Je pochopitelné, ze vprvni fazi zavadéni novych technologii
je jejich finan¢ni podpora z vetejnych zdrojt nutnosti, jinak
by se neprosadily vedle jiz zavedenych a iroce vyuZzivanych
a rozprostfenych tradi¢nich principd, které jiz maji obdobi
vysokych vyvojovych a zfizovacich nakladéi davno za sebou,

anyni jiz t&zi z vyhod z rozsahu a z vyhod ze struktury.

Na druhé strané nelze dotacemi pfili§ deformovat cenu elektiiny
a trh s elekt¥inou, nebot pravé v ¢ase a v geografické poloze
proménnd cena elektfiny jsou velmi u¢innym ndstrojem ke
zdravému rozvoji energetiky:
e v Case proménnd cena elektfiny je motivaci k vyvoji
inovativnich technologii v oblasti akumulace (ukladani,
skladovani) elektrické energie a k investicim do jejich
vystavby,
e vzavislosti na geografické poloze prom&nna cena elektiiny
je motivaci k vyvoji inovativnich technologii voblasti
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dalkovych pfenosti elektrické energie a k investicim do jejich
vystavby:

Se spravnou funkci trhu souvisi i internalizace externalit,
dasledné neanonymni uplatnéni zdsad ,uzivatel plati“
a ,znetistovatel plati“. K rovnovize vefejnych financi nestaci
nabédat subjekty radami, aby piln& vytvaFely hodnoty a aby
rozumné& utracely. Tyto tkoly musi byt jasné definovany
adiisledné vyzadovany. Hospodafeni s vefejnymi penézi je proto

tradi¢né Fizeno finan&nim rozpo¢etem.

Cena elektiiny

Pii ur€itém zjednodudeni lze spotiebitelskou cenu elektiiny
odebirané z distribuéni sité rozdélit na tii slozky:

a) platba za spotiebovanou energii (kWh), kterd kryje naklady
spojené s vyrobou elektFiny,

b) platba za sluzby distribuéni soustavy, ktera kryje naklady
spojené s fungovanim prenosové soustavy a distribu@ni sité,
tedy s tim, Ze spotiebitel dostane sjednany vykon (kW) v ¢ase
avmistg, kde jej potFebuje,

c) piispévek na obnovitelné zdroje, kterym spotiebitel
prispivd subjekttim, které se jiz dobrovoln& rozhodli
nahrazovat neperspektivni fosilni zdroje vyrobou elektiny
zobnovitelnych zdroji, ackoliv to jest€ neni finanéné
vyhodné (néklady a pfiméfeny zisk pfevy3uji trzni cenu
elektiiny).

Elektricka energie a Zeleznice

Vyse uvedeni trislozkova cena elektriny se v CR vztahuje na
viechny spotiebitele, véetné zeleznice. Vnékterych zemich EU
viak tomu tak nent, Zeleznice je osvobozena od platby prispévku
na obnovitelné zdroje. Logicky proto i v CR vznikajf iniciativy

respektive diskuse, smétujici k oprosténi zeleznice od této platby.

Cilemnasledujicihotextuneniposouzeniopravnénosti pozadavku
na osvobozeni Zeleznice zpravniho hlediska, tedy z tthlu pohledu
zékontl (k tomu existuji povolan&jsi osoby), ale z dhlu pohledu
fyziky a ekonomiky: P¥itom jsou posuzovany tti kategorie:
a) uplatnéni obnovitelnych zdrojti na zeleznici,
b) vniméni extramodélnich tspor jako obnovitelného zdroje,
c) motivace k energeticky a klimaticky tspornym
technologiim.

Uplatnéni obnovitelnych zdrojii na Zeleznici

Tak jako v jinych odvétvich lidské ¢innosti vznikaji i ndpady
na uplatnéni obnovitelnych zdrojii na Zeleznici. Za pozornost
nepochybn& stoji myslenka piimého solarniho napajeni
autonomniho nakladntho vlaku. Kazdy jeho viiz je opatien
stfesnimi fotovoltaickymi panely a trakénim motorem tomu
odpovidajiciho nevelkého vykonu. Réno po vychodu slunce se
vlak rozjede, pohybuje se po rovné pfimé trati rychlosti kolem 30
km/h avecer po zdpadu slunce se zastavi o cca 300 km déle.

Av3ak na Zeleznici existuje i oby¢ejnéjsi a mnohem rozdiFenéjsi
Feleni, a tim je rekuperaéni elektrodynamické brzdéni. Tradi¢ni
na Zeleznici zavedenou formou brzdéni vlaka a posunujicich
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dilt je ztratové brzdéni. A to jak tfeci, se 3palikovou ¢
kotou¢ovou brzdou, tak i dynamické, kdysi parnim strojem
(Riegenbachova protitlakova brzda), pozdgji hydrodynamické
a elektrodynamické odporové. Jejich spoletnym znakem
je premé&na kinetické energie vlaku (zastavovaci, respektive
zpomalovaci brzdéni) ¢ potencidlni energie vlaku (spadové
brzdéni) vteplo.

Rozvoj elektrotechniky, zejména polovodiovych ménica
a elektronického Fizeni, umoziiuje vybavovat elektricka trakéni
vozidla rekuperaéni brzdou. Trakéni motory vozidel pracuji
pri jeji ¢innosti jako generatory, vyrabé&ji elektrickou energie
a navraceji ji do trakéntho vedeni, ze kterého ji odebiraji
a vyuzivaji jind vozidla. Na stfidavém systému 25 kV ji téz
navraceji pres trakéni transformovny do distribuéni soustavy,
a to dosud bezplatn&. Za pozornost stoji nasledujici srovnani
obnovitelnych zdrojtina zeleznici a mimo zeleznici.

Obnovitelné zdroje na bazi vyuziti potencialni energie
Mimo Zeleznici

Léta protékala voda z vrchu do tdoli bez uzitku, jeji potencidlni
energie se ménila v pefejich v teplo. Podnikatel investuje do
nékupu technického zaffzeni (vodni turbiny s generdtorem),
které méni potencidlni energii vody na elektrickou energii a tuto
dodava do distribuéni sité a je za to odmé&iiovan nadstandardni
vykupni cenou.

Fyzikélni princip pfemén potencidlni energie vody na elektfinu
popisuje vztah: E=n.m.g.h

E ... ziskana elektricka energie

... ucinnost,

... hmotnost,

.. tthové zrychleni,

o g =

... rozdil vysek.

Na Zeleznici

Léta sjizdély vlaky z vrchu do tidoli bez uzitku, jejich potencidlni

energiec se mé&nila vbrzdach vteplo. Podnikatel investuje do
nékupu technického zaFizeni (systém elektrodynamické
brzdy, ktery vyuZziva trakéni motoru jako generator), které
méni potencidlni energii vlaku na elektrickou energii a jeji
piebytek dodéva zdarma do distribu¢ni sit&. P¥i odb&ru energie
z distribuéni sit& pro stoupédni vlaku vzhiiru plati téz poplatek za
obnovitelné zdroje.

Fyzikalni princip pfemény potencialni energie vlakuna elektfinu
popisuje vztah: E=n.m.g.h

... ziskan4 elektrickd energie

.. i¢innost,

... hmotnost,

.. tthové zrychlen,

o5 s

... rozdil vy3ek.
Obnovitelné zdroje na bazi vyuziti kinetické energie
Mimo Zeleznici

Léta proudil vitr bez uzitku, kinetickd energie vzduchu se
ménila v listech stromi vteplo. Podnikatel investuje do nakupu
technického zafizenf (vétrné turbiny s generdtorem), které méni
kinetickou energii vzduchu na elektrickou energii a tuto dodava
do distribuéni sit€ a je za to odmériovan nadstandardni vykupni
cenou.

Fyzikdlni princip pfemény kinetické energie vzduchu na
elektfinu popisuje vztah: E=1.0,5. m.v?

E ... ziskan4 elektrickd energie

1... u¢innost,

m... hmotnost,

v...rychlost.

Na Zeleznici

Léta zastavoval vlak bez uzitku, kineticka energie zpomalujictho
se vlaku se ménila vbrzdach vteplo. Podnikatel investuje do
nékupu technického zafizeni (systém elektrodynamické brzdy,

ktery vyuziva trakénimotorjako generitor), které ménikinetickou
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energii vlaku na elektrickou energii a jeji prebytek dodava
zdarma do distribuéni sit€. Pfi odb&ru energie z distribuéni sité
pro rozjezd vlaku plati téz poplatek za obnovitelné zdroje.

Fyzikalni princip pfemény kinetické energie vlaku na elektfinu
popisuje vztah:

E=n.05.m.v*

E ... ziskan4 elektrickd energie

1... u¢innost,

m ... hmotnost,

v...rychlost.

Jak vyplyva zobou srovnani, napliiuje rekuperaéni brzdéni
princip vyuzivani obnovitelnych zdrojt:
@ spadové brzdéni pracuje na stejnych principech vyuziti
dffve nevyuzivané potencialni energie, jako vodni elektrarny,
e zastavovaci brzdéni pracuje na stejnych principech vyuziti
dffve nevyuzivané kinetické energie, jako vétrné elektrarny.

Principem poplatku za obnovitelné zdroje je spolutcast t&ch,
kte¥i nevlozili vlastni kapitdl do budovéni technickych zafizeni
pro vyuziti obnovitelnych zdrojt elektrické energie, financovani
téchto za¥zenf jinymi subjekty. Zeleznice viak neni nastran&téch,
kte¥i nevlozili vlastni kapitil do budovéni technickych zafizeni
pro vyuziti obnovitelnych zdroju elektrické energie, nybrz na
stran& t&ch, ktefi vlozili vlastni kapital do budovéni technickych
zafizeni pro vyuZziti obnovitelnych zdrojti elektrické energie.
To plati jak pro dopravce, tak pro provozovatele drdhy (SZDC),
nebot zakon o driahich ¢ 266/1994 nafizuje provozovateli
dréhy Fidit se smé&rnicemi propojitelnosti. Technické specifikace
pro interoperabilitu subsystému energie TS ENE ukladd
provozovateli drahy povinnost zajistit pro vozidla podminky
pro rekuperaci brzdové energie. Z hlediska téchto skute¢nosti
je zfejmé, ze pozadavek na osvobozeni Zeleznice od poplatku
na podporu obnovitelnych zdrojii veené elektiiny je opravnény,
nebot diky vyuzivani rekuperaéniho spadového i zastavovaciho
brzdéni je sama ve své lokalni distribu¢ni siti, kterou pevna
trakéni za¥fzeni pFedstavuji, provozovatelem obnovitelnych
zdrojti energie.

Eneregticka, klimaticka
a environmentalni politika EUa CR

Cilem politiky ochrany klimatu Evropského spoleCenstvi je
zastavit dal3i oteplovani Zemé, a to programovym odklonem od
pouzivani fosilnich paliv. Ktomu jsou vyuzivany dva néastroje:

e zvyseni podilu obnovitelnych zdrojt energie,

e zvy3eni energetické i¢innosti.

Aktudlni dokumenty (Zavéry o rdamci politiky v oblasti klimatu
a energetiky do roku 2030 - SN 79/14 z 23. 10. 2014 a Zimni
energeticky balitek EU ze 30. 11. 2016) kvantifikuji cil i oba
néstroje v drovni roku 2030 nasledovné:

e snizit produkei oxidu uhli¢itého (tedy snizit spotifebu

energie fosilnich paliv) 0 40 %,

e zvy3it podil obnovitelnych zdrojti na 27 %,

e zvysit energetickou u&innost (tedy snizit spotiebu

energie) 0 30 %.

Ceské republika patii v pfepoctu na jednoho obyvatele mezi

staty s nejvyssi spotFebou energie a zejména mezi staty s nejvyssi
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spotiebou energie fosilnich paliv a tedy i s nejvy3si produkei
oxidu uhli¢itého. Jiz v tvodu zminénou produkei piiblizné
11 t CO, na obyvatele a rok predstihuje nejen pramér svéta,
ale i primér EU a dokonce i Cinu. Tato varovné skute¢nost je
omlouvana tvrzenfm, ze Ceské republika je primyslovou zemf.
Tato argumentace je v3ak lichd. Podle analyzy Ministerstva
prémyslu a obchodu CR, uvedené v Aktualizaci Narodntho
akéntho planu energetické Gcinnosti CR, je podil dopravy na
kone¢né spotiebé energie v CR (29 %) témé&F na trovni podilu
pramysluv CR (32 %). Mimoradné zavazny je fakt, ze v kontrastu
s klesajici spotfebou energie v pramyslu (v rozmezi let 2010 az
2015 poklesla 04 %) av domacnostech (v rozmezi let 2010 az 2015
poklesla o 2 %) mé spotieba energie v dopravé rostouci tendenci
(vrozmezilet 2010 az 2015 vzrostla 0 4 %). To je do budoucich let
naprosto nepfijatelné, zdsadni zmény jsou nutnosti.

Obnovitelné zdroje na bazi
extramodalnich tispor energie

Zanalyzy matematického energetického a uhlikového modelu
dopravy, jakozto zrozboru statistickych dat je zfejmé, ze vinérné
spotieb& energie (kWh/oskm, kWh/netto tkm)avmérnéuhlikové
stopé (g CO,/oskm, g CO,/netto tkm) jsou mezi jednotlivymi
dopravnimi médy zdsadni rozdily Pfitom je realitou, Ze
dominantnim dopravnim médem je v CR jak v oblasti prepravy
osob, tak v oblasti pFepravy v&ci automobilova doprava, kterd ve
srovnani s zeleznici s elektrickou vozbou ma jak v osobni, tak
i v nakladni dopravé zhruba 7,5krat vy33i mérnou energetickou
néaro¢nost. Podobné& vyznivé i porovnavani v oblasti produkce
oxidu uhli€itého, kde je na stran& Zeleznice strategickou vyhodou
pievazujici vazba na elektrickou vozbu a tim na programové se
snizujici uhlikovou stopu elektfiny (viz strukturdlni zmény
elektrérenstvi od emisnich k bezemisnim zdrojéim).

Ke snizeni energetické ndro¢nosti dopravy jsou dvé mozné cesty:
e zvySeni energetické t¢innosti v rdmci jednotlivych
dopravnich méda (intramodélni Gspory),

e pievedeni piislusné pfepravy z energeticky naro¢ného
dopravniho médu na energeticky tspornéjsi dopravni
méd (extramodalni Gspory).

V kontrastu s omezenymi moznostmi intramodélnich tspor
jsou piiosy extramodélnich dspor Fadove vetsi. Napfiklad
pii pfevodu osobni ¢ nakladni automobilové dopravy na
zeleznici dochézi k tspore cca 87 % spotieby energie, nebot
energetickd spotieba Zeleznice s elektrickou vozbou je zhruba
7,5krat mensi nez energetickd spotfeba automobilt. Fyzikdlng
jde o sou¢in 3krat nizsitho trakéntho odporu (ocelova kola
s nizkym soucinitelem valivého odporu versus pneumatiky
a niz3i acrodynamicky odpor skupin vozii tvoricich vlak oproti
samostatné jedoucim vozidlim) a 2,5krdt vy3si Géinnosti
trakéniho pohonu (elektromotor versus spalovaci motor): 3.2,5 =
7,5. Pritom dochazi k ndhrad€ do budoucna neakceptovatelnych
fosilnich paliv elektrickou energii spfedpokladem budouci
vyroby vyhradn& v bezemisnich (obnovitelnych) zdrojich, tedy
s perspektivng nulovou uhlikovou stopou.

Pfesun pfepravy z pivodniho energeticky vice naro¢ného
dopravniho médu na cilovy energeticky méné naroény dopravni
mod, ktery je nutnou podminkou aktivace extramodalnich tispor
je podminén spln&nim dvou podminek:
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o cilovy dopravni méd musi byt kapacitné schopen zajistit
pievedené piepravy,

e cestujici (v pFipadé prepravy osob), respektive pFepravee
(v piipad& pFepravy véci), musi byt motivovin cenou
a kwvalitou cilového dopravniho médu, aby zménil své
dosavadni dopravni chovani, tedy aby opustil ptivodni
energeticky vice ndro¢ny dopravni méd a pfesel na cilovy
energeticky méné naro¢ny dopravni méd.

Plnéni usneseni vlady CR €. 978/2015

Uspory fosilnich paliv pro pohon dopravnich prostiedkt jsou
spojeny nejen s poklesem globélnich exhalaci, ovliviiujicich
zemské klima, ale i s poklesem lokélnich exhalaci (emisi procesti
spalovani), které poskozuji zdravi obyvatelstva i pfirodu.
V zdjmu ochrany zdravi obyvatelstva a p¥irody pfijala vlada
CR svym usnesenim ¢&. 978/2015 Narodni plan sniZovani emisi
[5], navrZzeny Ministerstvem zivotniho prostfedi a motivovany
pé&i o zdravi naroda. Ten uklddd Ministerstvu dopravy CR tikol
prevést doroku 2030 ze silnic na zeleznice 30 % nédkladni dopravy.
V roce 2015 ¢inily podle Rogenky dopravy 2015 [6] pfepravni
vykony silniéni nékladni dopravy v CR 57,2 miliard netto tkm/
rok a prepravni vykony Zelezni¢ni ndkladni dopravy v CR 15,3
miliard netto tkm/rok. P¥i extrapolaci trendu riistu prepravnich
vykont silni¢ni nikladni dopravy podle skute¢nosti let 2010
az 2015 (stfedni nérast 1,1 miliard tkm/rok) by byly v roce 2030
prepravn{ vykony silni¢n{ nakladni dopravy v CR 73,3 miliard
netto tkm/rok. Z toho je Ministerstvu dopravy uloZen vlddou CR
tkol pfevést na zeleznici 30 %, tedy 22 miliard netto tkm/rok.

Pfi extrapolaci trendu rtstu prepravnich vykont zelezni¢ni
nékladni dopravy podle skute¢nosti let 2010 az 2015 (stFedni
nértst 0,3 miliard tkm/rok) by byly v roce 2030 pfepravni vykony
Zelezni¢ni nékladni dopravy v CR 19,7 miliard netto tkm/rok.
S pfi¢tenim 22 miliard netto tkm/rok pfevedenych podle vyse
citovaného vladniho tikolu ze silnice na Zeleznici, vychazi pro
rok 2030 prepravni vykony Zelezni¢ni ndkladni dopravy v CR 41,7
miliard netto tkm/rok. To je 2,73 ndsobek skutenosti roku 2015.

Pii pfedpokladdni linedrntho nértstu pifepravnich vykont
nékladni zelezni¢ni dopravy pro naplnéni ciléi roku 2030 tak,
jak je stanovi Usnesen{ vlady CR & 978/2015 vychézi potiebny
kazdoro¢ni meziro¢ni nértst pfepravnich vykonti zelezni¢ni
nakladni dopravy v CR o 1,8 miliardy netto tkm/rok.

Jak vyplyva z Ro¢enky dopravy 2016 doslo sice v CR v roce 2016
k narastu pFepravnich vykont ndkladni Zeleznitni dopravy
vadi roku 2015, aviak jen o 0,4 miliardy netto tkm/rok, nikoliv
o pozadovanych 1,8 miliardy netto tkm/rok, které jsou nutné
pro splnéni tkolu, ktery vldda CR stanovila ve svém usnesent
¢. 978/2015. Tato skutetnost doklada, ze motivace prepravetl
k preferenci zelezni¢ni dopravy pfed dopravou silni¢ni, a tim
k aktivaci pfinosu extramodélnich tspor (ty budou pii splnéni
pozadavku usneseni & 978/2015 na pievod 30 % ndkladni
dopravy ze silnic na zeleznici v cilovém stavu k roku 2030 ¢init 4,8
miliardy kWh/rok), je nedostatujici. P¥i pokra¢ovéani sou¢asného
tempa riistu pfepravnich vykont nékladni zelezni¢ni dopravy by
cile CR vochrang zdravi podle Ministerstvem Zivotntho prostied{
zpracovaného Narodniho planu snizovani emisi nebyly splnény:.
Proto je pIn€ na misté zvysit atraktivitu Zelezni¢ni dopravy. Jako
jedno z pfijatych opatfeni mtize pozitivng piisobit snizeni cen
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dovozného v diisledku snizeni nakladt na Zelezni¢ni dopravu
tim, Ze v cen€ elektrické energie pro zeleznici nebude G¢tovan
prispévek na obnoviteIné zdroje. To se pochopitelng tyka nejen
nékladni, ale i osobni dopravy, nebot i osobni automobily se
vyznamné podileji na produkci zdravi skodlivych polutantt. Téz
ivosobni zelezni¢ni dopravé je zna¢ny potencial extramodélnich
uspor energie pii pfevedeni ¢4sti silni¢éni dopravy na energeticky

a environmentalné tspornéjsi dopravu zelezni¢ni.

Osvobozeni zeleznice od platby pFispévku na obnoviteIné zdroje
v cené elektrické energie je dtlezitym stimulagnim faktorem
k pFesunu ¢asti silniéni dopravy na zeleznici. Vede k aktivaci
vyznamnych extramodélnich tdspor energie, a tim i ke splnéni
usneseni vlady CR €. 978/2015 - Narodni plan sniZovani emisf.

Motivace k energeticky
aklimaticky ispornym technologiim

V soucasnosti jsou obnovitelné zdroje elektrické energic
dotovany, nebot s jejich budovanim spojené néklady prevysuji
vynosy z prodeje elektrické energie za b&zné trzni ceny.
Ale tdhrada rozdilu mezi ndklady na elektrickou energii
z obnovitelnych zdrojt a trzni cenou elekt¥iny neni programem
do budoucna. Cilem OSN i EU a CR je uplny odklon od
pouzivani fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho plynu), nebot
jedin€ tplnym ukonéenim jejich spalovéni lze zastavit rast
koncentrace oxidu uhli¢itého v zemské atmosféFe a s nim i riist
oteplovani Zemé&. Vyvoj energetiky proto programové smé&fuje
k vyhradnimu pouzivani pouze obnovitelnych zdroji energie.
Obnovitelné zdroje nebudou zddnou vyjimeénou kategorii,
jiné nez obnovitelné zdroje zaniknou. V del3im horizontu proto
nemohou byt obnovitelné zdroje dotovany, energetiku nelze
subvencovat jako celek.

Stiny minulosti

Situace v CR je vdak odlignd. Chybou Poslanecké snémovny
Parlamentu CR byl p¥i projednavan{ zidkona o podpote solarnich
elektraren pfijat nevhodny poslanecky pozmériovaci navrh.
Ptivodni text zakona uvadél, Ze p¥i poklesu investi¢nich nakladi
v ditsledku poklesu cen fotovoltaickych zafizeni bude tmérné
tomu snizena i vykupni cena elektfiny. Pozmé&tiovaci névrh
doplnil limit snizeni vykupnich cen ,nejvyse viak o 5 % rotné“.
Krétce po vstoupeni zdkona v ti¢innost viak doslo vlivem zvy3eni
pocetnosti vyroby fotovoltaickych paneld k prudkému poklesu
jejich ceny na 50 %. Ve v3ech zemich tmérné tomu poklesly
vykupni ceny elektiiny, jen v CR zéstaly v Grovni 95 %, nebot
zdkon neumoznoval snizit ji pod tuto mez.

Dopad na Zeleznici

Smyslem solidarniho pfispévku spottebitelt elektrické energie
na obnovitelné zdroje je zajisténi budoucnosti. Je na ¢ase oddélit
od sebe minulost a budoucnost. Néklady CR spojené s podporou
obnovitelnych zdrojt jsou vak v CR v zdsadé mandatornim
vydajem, jehoZz kotfeny lezi v minulych chybéch. Jen minimalng
plni roli podpory budouctho zdravého rozvoje energetické
zékladny: V analogii jde spi3 o splaceni dluhti z uplynulych let,
nez o stipendia pro nadané studenty.

Dopady piispévkunaobnovitelné zdroje adiky tomu vysoké ceny
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elektrické energie na Zelezniéni dopravu v CR jsou tristni. Vozba
vlakd mé dve alternativy: naftovou a elektrickou. Na tratich bez
elektrizace nebyla jind moznost, nez pouzivat vozidla pohdnéna
naftou, ale na tratich, které byly na néklady statu elektrizovany,
by se logicky dalo o¢ekavat vyhradni pouZiti elektrické vozby.
Ale neni tomu tak. Nejen dopravci, ale i objednatelé dopravy
v zévazku vefejné sluzby (kraje) neziidka i na elektrizovanych
tratich provozuji (respektive objednédvaji) vozidla pohinénd
naftou s poukazem, Ze je jiz vlastni, ale elektrickd vozidla by
museli nakoupit. Je realitou, ze tuto argumentaci podporuje
i vysokd cena elektrické energie, zahrnujici i p¥isp&vek na
obnovitelné zdroje.

Projevem duisledkii diskriminace elektrické vozby, ovlivnéné
i G¢tovanim pfisp&vku na obnovitelné zdroje, je ndkup novych
vozidel pohédn&nych naftou k provozu vlakii osobni dopravy na
jiz_ elektrizovanych tratich, podporeny finan¢nimi prostiedky
z EU z programu OPD 1. Ta nahradila star3i elektrickd vozidla.
K tomuto negativnimu vyvoji doslo v Karlovarském kraji (trat
Cheb-Most), Plzetiském kraji (trat Plzeri - Cheb) avkraji Vysocina
(trat€ Havli¢kiv Brod - Jihlava — Horni Cerekev a Havli¢kiv Brod
- Zdar nad Sazavou).

Plnéni usneseni vlady CR €. 362/2015

Vlada Ceské republiky pfijala svym usnesenim ¢. 362/2015 Statni
energetickou koncepci [8], navrzenou Ministerstvem primyslu
aobchodu. Ta pro dopravu stanovi v rozmezi let 2015 az 2030:
e snizit spotfebu ropnych produktt o 8 889 mil. kWh/rok,
o zvysit spotfebu elektrické energie o 1944 mil. kWh/rok.

Vyznamnym nastrojem ktomu je elektrizace Zeleznic. Vlivem
vyssi acinnosti elektrického pohonu viigi spalovacim motortim
a diky elektrickou vozbou umoznéné aplikaci rekuperaéniho
brzdéni lze udetfit pfi ndhradé naftového pohonu pohonem
elektrickymvelké mnozstvienergie, ato zejménaenergiefosilnich
paliv. Uzitim 1 kWh elektrické energie 1ze diky elektrické vozbé
udetfit podle charakteru provozu 3 az 4,5 kWh energie nafty.

S védomim této energetické a environmentdlni tspornosti
elektrické vozby navrhla SZDC rozsshly plén elektrizace trati.
V souladu s timto planem jiz Centralni komise Ministerstva
dopravy CR schvilila studie proveditelnosti k elektrizaci dalich
371 km zeleznitnich trati (vEetné podlimitnich projekta).
Elektrizaci daldich zelezni¢nich trati budou vytvofeny nejen
predpoklady pro docileni vyznamnych intramodalnich tspor
energie (ndhradanaftového pohonu snizkou Géinnostipohonem
elektrickym s vy33i u¢innosti plus efekt rekuperace brzdové
energie), ale elektrizace trati téz pfispé&je ike zvyseni atraktivity

zelezni¢ni dopravy. Ta vede ke vzniku zna¢nych extramodalnich

uspor v souvislosti s pfechodem silni¢ni dopravy na atraktivn&jsi
dopravu Zelezniéni.

Zaveér

Doprava a energetika jsou dosud Fizeny oddélené. Vysledkem je
neut&Seny stay, kdy spotieba energie pro dopravu trvale roste a jeji
hodnota se jiz blizi spotfeb& energie v pramyslu. Souasna 97 %
zavislost energie pro dopravu v CR na uhlovodikovych palivech,
jejichz spalovanim vznikaji nebezpeéné klimatické zmény
izdravi skodlivé latky; je jiz v blizké budoucnosti neudrzitelna.
Skute¢nost, ze dopravci z ekonomickych davodt provozuji
i na elektrizovanych tratich vozidla pohan&na naftou, a to
i na objednavku krajt a s finan¢ni podporou kraji i statu, je
alarmujici. Vrcholem t€chto deformaci je s podporou z fondt EU
jiz uskutetn&ny i planovany nidkup novych naftou pohanénych
vozidel, uréenych pro traté jiz elektrizované nebo zafazené
vplénu elektrizace.

Je velmi potFebné Fedit téma dopravy a energetiky spole¢né.
Jednim z jasnych a snadno a rychle proveditelnych opatieni
je odstranéni ekonomickych deformaci, které vedou dopravce
i objednatele dopravy kenergeticky nespravnym rozhodovanim
a jednanim. Mezi jinymi jde o odstranéni nyng&j3i diskriminace
elektrické vozby prispévkem na obnovitelné zdroje, kterym
klimaticky a environmentaln& nepiizniva naftova vozba zatizena
neni. To se tyka jak Zelezni¢ni, tak i mé&stské dopravy.
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Spole&nost ENESA ze skupiny firem CEZ ESCO realizovala v budové
Kongresového centra Praha (KCP) jeden z nejvétsSich tuzemskych projektd
garantovanych energetickych Uspor (EPC), ktery pfi pocatecni investici

126 mil. K& uSetii ro€né na energiich 21,6 mil. KE a umoznuje snizit jejich
spotfebu az o 30%.

Investici si vyzadaly modernizace centralni kotelny se 4 novymi vykonnymi
kotli a nova kogeneracni jednotka pro vyrobu elektfiny a tepla. Dikladnou
rekonstrukci proSel i systém vzduchotechniky, fizeny pomoci ¢idel CO,,
ktery umoznuje optimalizaci objemu energie na ohrati, pfip. chlazeni
vzduchu v salech. DalSi Uspory pfinasi noveé LED osvétleni s plynulou
regulaci intenzity a individualni systém kontroly teploty (IRC) v jednotlivych
mistnostech. Dohled nad energetickym provozem fidi centralni dispecink
s novou vizualizaci technologickych procest.

’/.:

WWW.CezescCo.Cz '

~ ENERGY
I— CEZ ESCO SERVICE
COMPANY

N~ 5
- \ ¢
i -

——a
P~ , by | :

o EaT

/

P s T, &




NDC>ON

logic

Realizace feSeni Vaseho projektu
inteligentné a s Vami.

efektivni a vykonné ICT systémy pro dopravu, energetiku, telco, zdravotnictvi,
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dopravni management a jiné systémoveé integrace souvisejici s automatizaci
a robotizact prdmyslu a infrastruktury » systémovd integrace a poskytovani ICT
sluzeb zdkaznikovi “na miru” > sofistikované ulohy v automatizaci » realizace
zpracovani a vyhodnocovani tzv. velkych dat “big data” » unikatni SW feSeni
na miru naseho zdkaznika motivované efektivnosti jeho provozu, vyroby, sluzeb
Usporou provoznich financi zakaznika
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Diagnosticky viak ® D) NDT

SZDC v poslednim obdobi investuje nemilo finan¢nich
prostiedktt do obnovy svych specidlnich vozidel. Po ndkupu
stroji pro udrzbu a opravy Zelezni¢ni infrastruktury se do

popiedidostavéiotizka méficichadiagnostickych prostredki,
které provozuje TUDC (Technicka dstFedna dopravni cesty).

V roce 2014 vyhlasila SZDC vybérové fizeni na dodani ucelené
t¥ivozové diagnostické jednotky nedestruktivniho méreni trati
(DJ NDT). Vit€zem vybérového fizeni se v bieznu 2015 stala
firma NDCon LOGIC a.s. z Prahy. Samotnou pfestavbu vozidel
zadala subdodavatelsky firm& CZ LOKO, kterd ji z didvodu
zaplnéni vlastnich vyrobnich prostor provedla v najaté
hale v DKV Ceskd T¥ebovi. Doddvku méfictho podvozku
zajistila jako druhy subdodavatel spole¢nost MAV Kézponti
Felépitményvizsgalé z Madarska. Vlastni méfici systémy
dodaly fimy PLR (Magdeburg) a Tvema (Moskva). Dokon¢enou
jednotku firma NDCon Logic pFedstavila na Czech Raildays
tohoto roku a spoletné s kooperanty ji v ¢ervnu 2017
slavnostné predala SZDC.

Oproti dosavadni praxi se nejednd o pouhy mé¥ici viiz, ale po
vzoru sv€tovych Zeleznic o ucelenou obousmérnou jednotku.
DJ NDT vznikla z modernizovanych starsich vozt a sklada
se z fidictho, mé&Fictho a hnactho vozu. Souprava o délce 73,8
m méd maximélni rychlost 110 km/h, celkovou hmotnost 150
t (hnaci viiz 58 t, mé&Fici viiz 49 t, fidici viiz 42 t) a nejvyssi
hmotnost nandpravu 16 t.

Hnaci viiz 99 54 9 162 002-2 vznikl pFestavbou motorového
vozu 850.006. Kabina strojvedouctho je konstruovina pro
praci tff osob - strojvedouciho, pilota a obsluhu lokaliza¢niho
systému HOST (standardni systém u TUDC). Ridici systém DJ
NDT je vybaven automatickou regulaci rychlosti.

Vlozeny méFici viiz 99 54 9 362 003-4 vznikl pFestavbou
z postovniho vozu fady Postw. Mezi béznymi podvozky je nové
umistén méFici podvozek, ktery se nachdzi v bezprostFedni
blizkosti méfFici mistnosti a slouzi pro neseni a vedeni

vlastnich mé&Ficich systému. Diagnosticka jednotka je schopna
detekovat defektoskopické vady p¥irychlosti az 70 km/h.

V méfFicim voze je na stanovisti m&Fi¢t umisténo vie potiebné
pro kontrolu spravné funkce viech méficich systémt. Na
obrazovce operatofi kontroluji rozpinani mé¥icitho podvozku;
pod pojmem rozpindni se rozumi prizptsobovani 3itky
podvozku aktudlnimu rozchodu, tedy rozchodu 1 435 mm
zvétsenému nebo zmensenému o piFisludné tolerance, aby
meFici kola byla vzdy ve styku s kolejnici (za tim G¢elem ma
mefFici podvozek déleny ram). Pro orientaci maji operatofi
k dispozici snimky po 20 m z pfedni i zadni kamery, jez jsou
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ukazovany rovnéz na obrazovce. Mé&Feni je mozné provadét
pii rychlostech do 70 km/h na bezstykovych tratich, resp.
do 50 km/h na stykovanych kolejich, oviem v zévislosti na
geometrické poloze koleje mtize byt rychlostinizsi. Planovany
denni vykon mé&Fent je cca 200 km.

Technologické pocitae viech méficich systémt (VT, UT, ET
plus PC pro spravu dat) jsou rozlozeny do dvou stojant, které
jsou zabudoviny p¥imo nad mé&¥icim podvozkem. Viechny
technologické pocitace jsou kryty zdlohou UPS pro doméfent
a uloZeni namé&fenych dat, v pfipadé vypadku elektrické
energie.

Ridici viiz 99 54 9 362 004-2 vznikl prestavbou z obytného
nedestruktivnich technologii) pro defektoskopické mé&reni vad
kolejnic. V¥idicim voze jsou dal3i t¥i lazkova kupé pro potieby
posadky, kuchyrika a socidlni zdzemi, konferenéni mistnost.
Vytépéni celé jednotky je zajisténo pomoci naftového systému
firmy Eberspicher a elektrickym kotlem. Klimatizace je
dosazena v obytnych ¢astech v celé jednotce.

Pro udrzeni kontaktu (spravné vazby) mezi sondou UT
a kolejnici se pouziva voda, pro niz jsou nadrze o celkovém
objemu 12 000 | rozmistény v celé jednotce. Toto mnozstvi
technologické vody vyjde zhruba na jeden tyden mé¥eni. Po
vyCerpani zdsob je nutné doplnéni vody, k éemuz se vyuzivaji
hasiéské slozky, které jsou nejoperativnéjsi.

Rezim méFeni vychédzi sezé6nné na obdobi duben - fijen, a to
kvalivitivym proudiim, které jsou méfitelné jen dovenkovnich
teplot -5 °C, a kvilli vodég, aby nezamrzala (nemrznouci smés
se nepouziva z ekonomickych diivoda). S jednotkou budou
méFeny predeviim hlavnia pFedjizdné koleje, zatimco stani¢ni
koleje, vihybky a vyhybkové konstrukce a traté s niz3i kvalitou
geometrickych parametrii koleje bude SZDC nadale zajistovat
pomoci ruénich defektoskopickych pfistroji. V zimnim
obdobi se tedy diagnostika sit€¢ pomoci D] NJT neprovadi,
a proto je potiebné rozvrhnout kontroly tak, aby viechny traté
byly zkontrolovany v intervalech dle platnych predpisi.

Préce na prestavbé vozil byly zahdjeny v letnich mésicich roku
2015. V druhé poloving roku 2016 byla DJ NDT postupné
vyrobné& dokon¢ovanaa pocatkem listopadu 2016 se provadélo
mé¥enf a zkugebnf jizdy v okoli Ceské T¥ebové. Zkousky byly
dokonéeny v letodnim dubnu a nyni bude do konce sezény
2017 probihat zku3ebni provoz jednotky, kdy bude sledovana
spolehlivost provadénych méfeni. Zahdjeni pravidelného

provozu se predpoklada se za¢atkem méfFici sezony 2018.
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Energeticke vyuzivani
odpadu a alternativnich paliv
v obdobi 1989 - 2017

Energetickym vyuzitim odpadt se rozumi spalovani tuhych
komunadlnich, nemocni¢nich a priimyslovych odpadu, jakozto
ivyuzivani tzv. alternativnich paliv, kterd maji v odpadech sviij
ptvod a to pouze v t&ch piipadech, kdy je vyrobena energie
vyuzivéna a spalovany odpad ma pro jeji vyrobu energeticky
piinos. Toto zjidtovani slouzi pro téely bilancovani energetiky
v CR a nemfiZe odrazet viechny aspekty problematiky
spalovani odpadd (certifikace paliv, podil biologicky
rozlozitelnych slozek atd.). Zdkladnim zdrojem aktuélnich
informaci o zafizenich vyuzivajicich odpady je databize
CHMU ,Seznam spaloven odpadii v CR* v &lenéni: za¥izen{
pro tepelné zpracovani odpadu; =zafizeni pro tepelné
zpracovani priimyslového a nemocni¢niho odpadu; zdroje
znelisteni ovzdudi povolené pro spoluspalovani odpadu.
Provozovatelé t€chto zafizeni a dal3i subjekty jsou obesilani
vykazy energetické statistiky MPO CR. Vzhledem k tomu, ze
tyto vykazy neumozriuji pIné zjidtovat energetické informace
zajednotlivé dil¢i kategorie spalovanych odpadi, ¢i jednotlivé
druhy alternativnich paliv, bylo nutno pfijmout urcita
zjednodu3eni. Jednotlivd zafizeni byla dle logiky rozdélena
do téchto dil¢ich kategorii podle pfevazujici vsazky, ¢i
technologie:
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e Spalovny tuhého komunélniho odpadu (ZEVO)

e Spalovny priimyslového a nemocni¢niho odpadu

e Vyuzivani odpadt a alternativnich paliv v cementarnach
avéapenkach

e Vyuzivani odpadi a alternativnich paliv v energetickém
sektoru

Vzhledem ktomu, zeje vtomto zkrdceném pfehledu sledovano
pouze spalovani odpadu, které slouzi k vyrobg& energie, 1i3i
se vysledné hodnoty o hmotnosti takto vyuzitého odpadu se
souhrnnymi hmotnostmi veskerého spaleného odpadu v CR.
Proto nejsou data publikovana v tomto zkraceném piehledu
srovnatelna s daty odpadového hospodéistvi CSU a MZP.

e UvaZoviny jsou jen ty spalovny pramyslového

a nemocni¢niho odpadu, které ho skutetné energeticky

vyuzivaly a to v€etn& vlastni technologické spotieby,

pfFi¢emz spalovny pramyslového odpadu mohou spalovat

téz komunalni odpad anaopak.

e Pro data od roku 2003 byly upfednostnény statistické

vykazy MPO a ERU.

e Pro léta 1996-2002 bylo p¥ednostné vyuZito dat CHMU,

resp. starich databazi spaloven odpadu.

e Pro léta 1988-1999 bylo mozno pouzit jen pfibliznych
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odhadt o provozu jednotlivych spaloven.

e Utady spaloven nebezpeéného a pramyslového odpadu
nejsou exaktné znamy hodnoty vyhievnosti spalovaného
odpadu ani vyrobeného a vyuzitého tepla, problematicky
je odpocet podptirného paliva.

e Vlastni spotieba tepla na €isténi spalin muaze byt
u nékterych spaloven velmi vyznamnd a muZe tak
zkreslovat informace o mozném vyuziti odpadniho tepla.

Publikovani data v narodni metodice se mohou, vzhledem
k odlisné metodice vypoctu tepelné energie a rozdéleni paliv,
lisit od dat dosud publikovanych v databdzich Eurostatu,
nicméné vychozi databaze pro zpracovani obou statistik jsou
stejné. Neni-li u tabulek a graféi uvedeno jinak, zdroj dat je
MPO CR.

Spalovna je technologické zafizeni slouZzici ke spalovani
odpadu. Spalovny lze rozlisit na zékladé toho, zda spaluji
odpad samostatné nebo s pfimési uslechtilejsiho paliva, podle
toho, zda vyuzivaji energii uvolnénou pii spalovacim procesu
k vyrobé tepla nebo elektrické energie, nebo podle toho, zda
spaluji nebezpetné, komunalni, ¢i dal3i druhy odpadu.

Spalovny tuhého komunalniho odpadu (ZEVO).

V Ceské socialistické republice byltia jako prvni uvedena do
provozu spalovna v Brné (dnes SAKO Brno, a.s.), vybudovana
v letech 1984-1989. Celkovi kapacita staré spalovny &inila 240
tis. tun odpadu ro¢ng, nebyla v3ak nikdy zcela vyuzita. Na
pocéatku 21. stoleti prosla spalovna rozséhlou rekonstrukei.
Byly vybudovany dvé zcela nové linky na spalovani odpadsi,
tim byla kapacita spalovny SAKO zvy3ena na 248 tis. tun
odpadii ro¢né. V ramci projektu byla postavena nova odb&rova
parni kondenzaéni turbina o vykonu 22,7 MW, kterd umoziiuje
provozovani spalovny na optimdlni vykon i v obdobich
s minimdlnim odbé&rem tepla. Spalovna po rekonstrukei je
v trvalém provozu od podzimu 2011.

Prvni projekéni prace na vystavbé nové spalovny na likvidaci
tuhého komunalniho odpadu v Praze byly zahdjeny koncem
70. let minulého stoleti V roce 1987 byl dokonéen projekt
a v zafi 1988 byla zahdjena vystavba. Po mnoha peripetiich
bylo ,Zafizeni na energetické vyuziti odpadu® ZEVO Male3ice
uvedeno do provozu na podzim roku 1998. Ve spalovné
probé&hla na poé¢itku 21. stoleti rozsdhld modernizace tykajici
se Cisténi spalin a vystavby kogenera¢ni jednotky. Turbina
o vykonu 17,6 MW byla uvedeno do provozu v roce 2010.
Spalovna je provozovéana spole¢nosti Prazské sluzby, a.s. a jeji
celkovd kapacita ¢inf 330 tisic tun odpadu ro¢né.

Dal3i moderni spalovna komunalniho odpadu byla v Ceské
republice uvedena do provozu v Liberci. Jeji vystavba byla
zahdjena v roce 1997 a v roce 2000 byla spalovna uvedena do
trvalého provozu. Je vyprojektovana na kapacitu 96 tisic tun
odpadu za rok. Ve spalovng je osazeno zafizeni na vyrobu
elektrické energie o instalovaném vykonu 4,5 MW.

Zatim posledni projekt vystavby zafizeni na energetické
vyuziti komundlniho odpadu je realizovin v Chotikové
u Plzn& spoletnosti Plzenskd teplarenskd, a.s. Jednd se
spalovnu s rodtovym topenistém, kterd je provozovédna jako
kogenera¢ni zdroj o elektrickém vykonu 10,5 MW a tepelném
vykonu 31,7 MW. Tepelna energie je dodévana do SZT Plzen.
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Celkova kapacita je 95 tisic tun komunélniho odpadu za rok.
Spalovna byla v poloviné roku 2016 uvedena do zkusebniho
provozu.

Mimo spaloven komunalniho odpadu jsou v CR v provozu
také spalovny odpadu pramyslového. Ty byly budovany
v druhé poloving 20. stoleti pfedevsim ve velkych chemickych
zévodech. V Ceské republice je momentdln& v provozu 22
spaloven pramyslovych a nemocni¢nich odpadt, mezi
kterymi lze uvést préimyslové spalovny v lokalitdch: Usti nad
Jablonec, Kolin, Kralupy, Trmice, Ostrava, Prost&jov, Pustimé&f,
Nové Mé&sto na Moravg, Jihlava a Strakonice.

Dale jsou v provozu spalovny v nemocnicich v Hradci Kralové,
Pardubicich, Benesove, Trutnove, Motole, Znojmé&, Uherském
Hradisti a v Luzi - Kosumberku.

Vyuzivani alternativnich nebo ndhradnich paliv a odpada
v cementédfskych pecich se datuje do prvni poloviny 80.
let 20. stoleti, kdy v rota¢nich pecich cementiren v Mokré
a Cizkovicich bylo zahdjeno spalovani pneumatik.
K vyrazngj$imu zdjmu o vyuzivini netradi¢nich paliv
v cementarnach doslo aZ po roce 1991. Nejprve bylo zahdjeno
vyuzivani kapalnych alternativnich paliv a rozdifovino
pouzivani drcenych pneumatik a pryze. Postupné byla
zafazovana dal3i alternativni paliva, jako napiiklad paliva
vyrobend z vyt¥fidénych odpadti (TAP, TTS, ASAPAL, PALOZO
a dal3i), paliva vyrobend pii likvidaci starych ekologickych
zat&zi(Kormul,SNO, palivaz ostravskych lagunajimpodobna),
masokostni moucka, kafilerni tuk a dal3i. TAP z préimyslovych
¢i zivnostenskych odpadt a z t¥idicich linek separovaného
komunaélniho odpadu vyrdbi n€kolik spole¢nosti, napt. OZO
Ostrava s.r.o., Marius Pedersen a.s., FCC Ceskd republika,
s.r.0., Rumpold s.r.o., AVE CZ odpadové hospodéfstvi s.r.o.,
EcoWasteEnergy s.r.o. aj. VEtSi ¢dst TAP je vyrdbéna v Ceské
republice, zbytek pochdzi z dovozu ze zahrani¢i. V sou¢asné
dobé& dosahuje ro¢ni spotfeba alternativnich paliv a odpadit
v cementdrnach a vipenkéch zhruba 400 tisic tun.

Vyuzivani alternativnich paliv ve velkych energetickych
zafizenich dosud nepfekro¢ilo stadium spalovacich zkou3ek.
Od roku 2007 probthd pokusné a provozni spalovani
omezeného mmnozstvi palive TAP v fadé energetickych
zafizenich. Historicky vyjime¢né spalovaci zkousky probé&hly
v roce 2007 v elektrarn& Détmarovice, kde bylo spalovino
palivo NOLO 1 vyrobené pii sanaci ekologické zatéze. Do
této Casti statistiky je zafazeno i spalovani odpadu (paliv)
v zdvodnich energetikdch pochézejicich z vlastni primyslové
vyroby, které nelze podle metodiky Eurostatu zafadit do
kategorii klasickych paliv. Nejedna se v3ak o vyznamna
mnozstvi.

Rozdéleni alternativnich paliv zarazenych

v pirehledu
e Kapalna alternativni paliva a odpady: ZPO; surovy
odpadni benzin; SLO; OXO; OSB; odpadni fedidla;
odpadni oleje; KAP; ETO 10; ETO; Energooil; AROL aj.
e OZE: MKM; kafilerni tuk; ¢istirenské kaly; Lipix aj.
e Pncu: Pneumatiky celé i drcené; TAP Pryz; Paltas;
ALTPAL MPO5 aj.
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e Tuhd aditivni paliva: Kormul; sludge; SNO; TPS NATUR;
paliva a odpady z lagun; aj.

e Tuhd alternativni paliva: ASAPAL; TAP RUMPOLD;
TTS O; TAP Lafarge; Palozo; Palozo II; S.E.R.B.- REKLA; 200000
nerozlidena TTS; dovozova TAP, SRF aj.

Enargetiia- anargie v pallvu
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¢ odvzdusnéni

Pfinajizdéni parni soustavy po odstdvce zafizeni do provozu je
parni potrubi obvykle plné vzduchu. Déle do parntho potrubi
spolu s parou vstupuji i nezkondenzovatelné plyny, i kdyz je-
jich bézny podil je ve srovnénis parou velmi maly. Nezkonden-
zovatelné plyny se hromadi v parnim potrubi a také v parnich
prostorech parnich spotfebi¢ti a vyménikt tepla, kde Casto
ztistanou po celou dobu provozu, pokud se nepodniknou kro-
ky k jejich odstranéni. Automatické odvzdusiiovale pro parni
soustavy nejsou nic jiného nez termostatické odvadéée kon-
denzatu, které jsou umistény nad nejvy3si moznou hladinou
kondenzitu, takze se jimi mtize odvadét pouze vzduch nebo

parovzdudnd smés. Nejvyhodné&j3i umisténi automatickych od-

vzdustiovact je na konci patefniho parniho potrubi a na konci

odboéek velkych primeért. Na obr. 13 je zndzornéno pouziti

T kusu, ktery zajidtuje odvzdu3néni a zdroveri napojeni odva-
dé¢e kondenzétu pro odvodnéni. Vytsténi odvzdusiovactho
potrubi musi byt do bezpe¢ného mista tak, aby nedoslo k pii-
padnému ohrozeni osob. V technické praxi se ¢asto odvzdus3-
fovaci potrubi napojuje do kondenzatiho potrubi, kde je at-

mostéricky tlak a odvzdu3néni se provede az ve sbérné nadrzi
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kondenzatu. Toto fe3eni zptisobuje vy3si korozi kondenzatniho
potrubianelze jej pouzit tam, kde je moznost urcitého pretlaku
v kondenzatnim potrubi.

Obr: 13 Odvodnéni a odvzdusnéni na konci potrubi

o kompenzace tepelnych dilataci

Kazdé potrubi je obytejné montovéno pii teploté okolniho
vzduchu. Potrubi, kterym proudi horké kapaliny, voda nebo
péra, se zahfeje na vy3si teplotu, nez je teplota okolniho vzdu-
chu. Dtsledkem ohf#4ti potrubi a tepelné roztaznosti materidlu

potrubi vznikaji délkové dilatace potrubi. Velikost dilatace je
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mozné snadno spocitat nebo odeéist z prislusného grafu. Po-
trubni trasa musi byt dostate¢n& pruznd, aby byla schopna vy-
rovnat délkové dilatace jednotlivych tisek pi zahfivani na pro-
vozni teplotu. Vmnoha pfipadech méd potrubni trasa dostate¢né
piirozené kompenzagni schopnosti diky vhodné délce a velké
¢lenitosti potrubi (oblouky, kolena, atd.) a nevznikaji tak p¥idav-
nd napéti od délkovych dilataci. V ostatnich p¥ipadech je nutné
zabudovat kompenzétory délkovych dilataci do potrubni trasy.
Délkové dilatace potrubi je nutné vzit do tivahu zejména tam,
kdeje provedeno odvodnéni patefniho parniho potrubi do sou-
bé&zného kondenzatniho potrubi. V takovém piipadé (viz obr.
14) je nutné pamatovat na vzdjemné dilatace obou potrubi. Tep-

lota parniho potrubi je o mnoho vy33inez teplota vratného kon-
denzétniho potrubi a ob& pfipojnd mista se vzdjemné posouvaji
piinajizdéni systému do provozu. Potrubi spojujici sestavu od-
vad&fe kondenzatu a vratné kondenzatni potrubi musi umoz-
fovat vzdjemné dilatace potrubi, aby nedoslo k nepFipustnému
namahani spojovaciho potrubi. Rozsah dilataci pateiniho po-
trubi a odbogek je mozné snizit pfedp&tim za studena pii vlast-
ni montazi potrubi. Nejprve se stanovi celkovy pfirtistek délky
potrubi pro kazdy tsek mezi pevnymi body potrubni trasy.
Potrubi se p¥i montazi zkrati o polovinu vypoétenych p¥irtstka
délky a pfitazenim Sroubil a matic p¥irub se potrubi prodlouzi
do pozadované délky a vznikne pfedpéti v jednom sméru. Pii
ohfivani potrubi (najizdéni parni soustavy do provozu) se po-
trubi prodlouzi o polovinu piirtstkii délky a neni namahano
napé&tim. P¥i dosazeni provozniho stavu se potrubi prodlouzi
opét o polovinu piirtstkii délky a v potrubi vznikne napéti
opa¢ného sméru. Vysledkem je nahrazeni mijivého napétiv po-
trubi stfidavym nap&tim, které je z hlediska namahani materialu
méné nebezpetné, coz vede klepsimu vyuziti materidlu (mensi
tloustka stén). V praktickych podminkach je do potrubi, mezi
piirubami, vloZen vyrovnavaci kus, ktery ma polovi¢ni délku,
nez je celkovy piirtstek délky potrubi. Po zakotveni potrubi se
vyrovnavaci kus odstrani, pfiruby potrubi se pFitdhnou srouby
a tim vznikne pFedpéti v potrubi, které vyrovnd polovinu dila-
tace. Situace je znazorn&na na obr. 15. Zbyvajici ¢ast dilatace je
pohlcena pfFirozenou dilata¢ni schopnosti potrubi. Pokud po-
trubi nema dostate¢nou dilata¢ni schopnost, je nutné montovat
kompenzitory tepelnych dilataci. Kompenzatory dilatact jsou
riizné konstrukee. Pro zachyceni délkovych roztaznosti potrubi
senejvice pouZzivaji:

a) dilata¢ni smycka

Kompenzitor se sklada z potrubi. které je sto¢eno do smy¢ky.
Montuje se pfednostné ve vodorovné poloze, aby byl mozny
bezproblémovy odtok kondenzitu. Potrubi kompenzatoru
musi klesat ve sméru proudéni kondenzatu, tj. vystupni strana
prochézi pod vstupni stranou. Smy¢ka nevyvozuje silu ptiso-
bici proti dilataci jako u n&kterych jinych kompenzatort, ale
vlivem tlaku

péry uvnitt smytky mé kompenzétor mirnou snahu se rozvi-
nout. Tento jev ptisobi dodate¢né pnuti na pfirubédch. Dilata¢ni
smy¢ka je znadzorn&nana obr. 16.-

b) U kompenzator a lyrovy kompenzator

Tyto typy kompenzétort se pouzivaji v ptipadech, pokud je
dostatek prostoru. Ze stejnych dtivodt jako dilatagni smycka (tj.
bezproblémovy odtok kondenzatu) se montuji pfednostné ve
vodorovné poloze. U t&chto typt kompenzétorii nedochazi ke
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snaze o rozevieni koncti smy¢ky od sebe vlivem pretlaku pary,
ale ve smy¢ce vznikd mirny narovnéavaci efekt. K tomu dochazi
vlivem tvaru smy¢ky, vznikajici sily jsou v3ak osové a nezptiso-
buji narudeni souososti pfirub. Pokud je U kompenzator nebo
lyrovy kompenzator namontovan ve svislé poloze obloukem
nahoru, potom musi byt odvodiiované misto na vstupni stra-
né& kompenzatoru. U kompenzitor mize byt vyrdbén z rovné-
ho potrubi pozadovanych délek a kolen. Névrhovy diagram je
mozné pouzit do maximalnich tlakti pary 17 bar a teplot 260° C
aneumoziuje pouziti montdze s pfedpétim za studena. Mé&dé-
né kompenzatory se pouzivajinamédénych kondenzatnich po-
trubich, které se pouzivaji v zahrani¢i pro svou vysokou korozni
odolnost. Lyrovy kompenzétor je zndzornén na obr. 17.

c) ucpavkovy kompenzator

Ucpavkové kompenzatory jsou ¢asto pouzivany pro své mini-
malni prostorové néroky. P¥i pouziti ucpavkovych kompenza-
tort je nutné dostate¢né ukotveni potrubi, nebot tlak pary pi-
sobici na mezikruzi posuvné ¢asti kompenzatoru, ma tendenci
odtlatovat posuvné ¢asti kompenzétoru a pisobit proti silam
vyvozenych dilataci. Porugeni souososti zptisobi, Ze se kompen-
zétor prohne. Pravideln4 ddrzba ucpavky je nutnd. Ucpavkovy
kompenzétor je znazornén na obr. 18

d) vinovcovy kompenzator

Jednoduchy vlnovcovy kompenzator (obr.19) ma vyhodu ar-
matury nevybocujici z obrysu potrubi (malé prostorové poza-
davky) a také nepotrebuje ucpavku, kterd vyzaduje pravidelnou
adrzbu. Vlnovcovy kompenzdtor mé stejné nevyhody jako
ucpavkovy kompenzator (tj. dostatetné ukotveni potrubi), ne-
bot pfetlak pary uvnitf kompenzatoru ma snahu roztahnout
vlnovec. VInovcovy kompenzator, pokud je vlozen do dilatag-
ni sestavy (obr. 20), mtize zachycovat nejen osové dilatace, ale
i bo¢ni a uhlové dilatace. Z hlediska optimalniho zachycovani
tepelnych dilataci je nutné, aby bylo parni potrubi dob¥e ukot-
veno v mistech mezi pevnymi body. Vhodné provedené ukotve-
ni a spravné provedend kompenzace tepelnych dilataci parntho
potrubi musi téz zajistit za provozu nezévisly sklon potrubi,
ktery je nutny z divodt dobrého odvodnéni. Na obr. 21 uve-
dena ukazka typického pevného bodu, ktery vyuziva ptiruby
potrubinebo systém tFmenu a ndvarki.

Vratné kondenzitni potrubl

Obr: 14 Pruzné napojeni na vratné kondenzdtni potrubi

1 L 'i

: :' Stav po montazi s pfedpétim za

| 1«— Studena | L
: . Stav pfi montéZi bez predpéti

1

L

J=-Stav po oh#ti do provozniho stavu
Polovina vypocitane dilatace

Vyrovnavaci kus

Obr: 15 Montdzni predpéti potrubi
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Obr. 16 Dilataéni smycka

Obr: 17 Lyrovy kompenzdtor

Obr. 18 Ucpdvkovy kompenzdtor

]
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Obr. 19 Vlnovcovy kompenzdtor

Obr. 20 Vlnovcovy kompenzdtor v dilatacni sestavé potrubi
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Obr: 21 Pevnyj bod potrubi

e sniZovani tepelnych ztrat potrubi

Prehled vyrdbénych druhti tepelné izolaénich materidlti a ur-
¢eni optimalni tloustky tepelné izolace neni pfedmeétem tohoto
piisp&vku. Je jasné, ze ma-li pracovat systém rozvodu pary co ne-
jefektivngji, je nutné podniknout viechny nezbytné kroky, které
omezi tepelné ztraty potrubi na ekonomické minimum. Ekono-
micky nejvyhodnéjsi druh a tloudtka tepelné izolace zavisi na
investi¢nich nékladech tepelné izolace, cen€ tepla pFenaseného
parou, na svétlosti potrubi a jeho teplot&. Mnohé firmy povazu-
ji za i€elné propoditat a sestavit do tabulky ekonomicky nejvy-
hodnéjsi tloustky tepelné izolace pro viechny druhy a svétlosti
potrubi, pro kazdou urgitou pracovni teplotu a s pFihlédnutim
k vyrobnim nakladtm na teplo v dané spole¢nosti firmé&. Tabul-
ka 2 udéva tepelné ztraty neizolovaného vodorovného parniho
potrubi pro rozmezi teplot okolniho vzduchu 10 az 21° C. Tyto
ztraty jsou vypocteny na jednotku délky potrubia pro podminky
volné konvekce. Na velmi exponovanych venkovnich mistech
mohou byt ztraty na jednotku délky potrubi troj- az p&tindsob-
né (vétrné lokality). Vhodn€& provedeni izolace parniho potrubi
musi snizit tepelnou ztratu potrubina 5 az I0 % hodnot neizolo-
vaného potrubi, pfi¢emz t¢inek vétru je také velmi potlacen. Te-
pelna téinnost izolace zévisi na struktufe uzavienych vzducho-
vych komtirek, které vytvaii struktura inertniho materialu, napf.
mineralni nebo sklen&na vina, riizné p&nové materialy, atd. Je
nutné, aby se materidl tepelné izolace nepotrhal a nebyl nasékly
vodou. Proto je nezbytné provadét ochranu tepelné izolace pro-
ti povétrnostnim vliviim a po3kozeni, zejména pii venkovnim
umisténi parniho potrubi. Tepelna ztrita parntho potrubi, které
je obklopeno vodou nebo vodou nasaklou izolaci, mtize byt az
50 krat v&t3i nez tepelnd ztrata stejného potrubi, které je obklo-
peno vzduchem. U parnich potrubi, kterd vedou podmac¢enou
zeminou nebo kanaly, kde je riziko zaplaveni, musi byt ochrané
parniho potrubi v€novéana nélezitd péce. Je nutné mit na zfeteli,
izolovat v3echny horké &asti parniho rozvodu véetn& p¥irubo-
vych spojeni potrubi, ventilti a ostatnich armatur ¢ tvarovek.
Drive bylo b&zné neizolovat prirubové spoje potrubi, ventily
a tvarovky z dtivod umoznéni p¥istupu ke roubovym spojim
pro usnadnéni udrzby. To znamenalo, Zze cca 0,3 m parniho po-
trubi pfed pfirubou nebylo zdmérné izolovano a tim dochazelo
ke zbyte¢nym tepelnym ztratdm. ( Tab. 2)

e ostatni

Nezastupitelnou roli pro spravnou funkci celé parni soustavy
maji odvadéte kondenzitu. Odvadéce, které odvodriuji patefni
parni rozvody, musi byt schopné bezchybné pracovat p¥i ma-
ximalnim tlaku péry v potrubi a zdroveri musi mit dostate¢nou
kapacitu pro odvadéni kondenzatu p¥i daném diferenénim tla-
ku. Prvni pozadavek je mozné splnit celkem lehce, nebot maxi-
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Primér potrubi

paravzduch | 15pm,m 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 80mm | 100 mm

K W/m

56 54 65 79 103 108 132 155 188 233 324
67 68 82 100 122 136 168 198 236 296 410
78 83 100 122 149 166 203 241 289 360 500
89 99 120 146 179 205 246 289 346 434 601
100 116 140 169 208 234 285 337 400 501 696
111 134 164 198 241 271 334 392 469 598 816
125 159 191 233 285 321 394 464 555 698 969
139 184 224 272 333 373 458 540 622 815 1133
153 210 255 312 382 429 528 623 747 939 1305
167 241 292 357 437 489 602 713 838 1093 1492
180 274 329 408 494 556 676 808 959 1190 1660
194 309 372 461 566 634 758 909 1080 1303 1852

Tab. 2 - Tepelné ztrdty neizolovaného vodorovného parniho potrubi pii tep-
lotdch okolniho vzduchu 10 az 21° C a piivolné konveki ( bez iicinku vétru)

malni pracovni tlak v potrubi je zndm nebo jej 1ze snadno zjistit.
Mnozstvi kondenzétu, které vznikne vlivem tepelnych ztrat po-
trubi pfi danych provoznich podminkéch a které musi odvadé&¢
kondenzatu odvadét, mtize byt vypocitino nebo s dostate¢nou
presnosti ode¢teno pFimo z pFisluiné tabulky ( viz odborna li-
teratura). Musi byt pamatovano i na to, Ze odvadé¢e kondenza-
tu, které odvodiiuji rozdélovace péary bezprostifedn€ za kotlem,
musi byt schopny odvést vodu, ktera je unasend parou. Voda se
dostane do péry prestfikem z kotle. Je proto vhodné dimenzovat
kapacitu jednoho nebo vice odvadéta kondenzétu na rozdélo-
vadi cca na 10 % jmenovitého vykonu kotle. Velikost ostatnich
odvadéci kondenzétu se snizenou kapacitou a s pfipojovacim
rozmé&rem DN 15, pokud odvodriuji parni potrubi o délce 50 m,
je ve vetsing piipadt dostatetna. Pouze u kombinace velmi vyso-
kych tlakii (nad 70 bar) a potrubi velkych svétlosti je nutné pou-
zit v&tsi odvad&de kondenzétu. Vice pozornosti se musi vénovat
navrhu odvad&eit kondenzatu pro parni potrubi, které se ¢asto
najizdi a op&t odstavuje. Musi se také vzit v ivahu, jak rychle ma
parni soustava najet na provozni tlak a teplotu. Jestlize je potfeba
najet parni soustavu do 20 minut, potom vznikne trojndsobné
mnozstvi kondenzdtu oproti hodinovému mnozstvi kondenza-
tu. BEhem prvni faze ohiivaciho procesu se bude intenzita kon-
denzace minimaln& rovnat pramérné intenzit&. Tlak v potrubi
bude pouze nepatrné nad atmosférickym tlakem, tj. asi 0,07 bar
nad atmosférickym tlakem. To znamen3, Ze kapacita odvadéce
kondenzitu bude tmémé okamzitému diferenénimu tlaku.
Vtakovych pfipadech, tj. tam, kde ¢astonajizdi parni soustava do
provozu, je doporuc¢eno pouzit odvad&¢ kondenzatu s normal-
ni kapacitou o svétlosti DN 15. VEt3i odvadéce kondenzétu jsou
zbyte¢né drahé a ke konci své zivotnosti se jimi ztraci vice pary
vlivem vétsiho poctu net&snosti. Pred vybérem vhodného typu
odvadéce kondenzitu je nutné vzit v tivahu nékolik aspekti:

a) Odvadét kondenzéatu musi odvadét kondenzat o teploté sy-
tosti nebo velmi blizko pod teplotou sytosti, kromé p¥ipadi,
kdy jsou mezi odvodriovanym mistem a odvadétem konden-

zatu dostate¢né dlouhé chladici iseky. To znamend, ze je nut-
névolitmezi mechanickymi odvadé¢i kondenzatu (plovakové,
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zvonové) nebo termodynamickymi odvadéei kondenzatu.

b) Pokud jsou odvadéce kondenzitu umistény ve venkovnim
prostiedi a hrozi riziko zamrznuti, je nutné pouzit termodynar-
nické odvadéce kondenzatu, ve kterych pii provozu neztistava
kondenzét. Pokud dojde po pFerudeni provozu k zaplaveni od-
vad&&e kondenzatem a kondenzat zamrzne v odvadé&éi, nehrozi
nebezpedi poskozeni. P¥i op&tovném najeti parni soustavy se

odvad&¢ sim rozmrazi.

¢) Na odvodnéni odlu¢ovagii vodnich kapek na potrubi té€sné za
vystupem z parniho kotle, vyvije¢e pary nebo u jinych aplikaci,
kde vznika ¢asoveé proménlivé mnozstvi kondenzatu, se s vyho-
dou pouzivaji plovdkové odvad&ée kondenzatu.

d) Pro odvodnéni dlouhych potrubnich tsekti nebo pro odvod-
néni potrubi o velkém préméru se s oblibou pouzivaji zvono-
vé odvadéce kondenzitu, zejména pii nepfetrzitém provozu
parni soustavy. Podkozeni mrazem je méné pravdépodobné. Pii
pouziti zvonovych odvadétt kondenzatu pro odvodnéni krat-
kych potrubi nebo potrubi o malém préiméru je nutné vénovat
nélezitou pé¢i spravnému dimenzovani, nebot zvonové odva-
dé¢e kondenzitu jsou nachylné k propousténi pary pii malém
zatizeni a ztrceji tak své vyhodné vlastnosti. Vieobecné je viak

nejvhodnéjsi termodynamicky typ odvadéce kondenzatu v nej-
rtzné&jsich variantich. Typy nejvice pouzivanych odvadéct
kondenzétu jsou na obr. 22 Tam, kde se pfehfaty kondenzat vra-
ci do zp&ného potrubi Eerpaného chladného kondenzétu, je
vhodné pouzit termostatické kapslové odvad&ce, piipadné téz
ve spojent s injekéni tryskou, tlumici vznikajici razy.

Odvad&de kondenzatu

;)

Vétiina odvadéci kondenzitu
zadriuji kondenzat

Bimetalicky
Obr. 22 Riizné typy pouzivanyjch odvadééii kondenzdtu

Pokrac¢ovéni ¢lanku v pFidtim ¢isle magazinu.
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Evolution of a CFD model
in comfort researches

Balazs ANDRAS, Laszl6 KAJTAR

Budapest University of Technology and Economics, Hungary

Abstract

People living in developed countries spend most of their lives
indoors. The achievement of the ideal thermal environment is
highly important from the point of view of comfort, health and
productivity.

Another important aspect of the planning of indoor
environment is the reduction of the energy demand. Due to the
opposite tendency of the before mentioned two requirements,
providing acceptable indoor thermal conditions with the least
energy consumption is a problem of optimization.

In thermal comfort researches the use of human experiments
is absolutely necessary because this is the only way measured
data can be harmonized with actual human comfort response.
This method is extremely time consuming and often costly.

This paper presents a Computational Fluid Dynamics model
created by us, which simulates the heat exchange between the
human body and the environment, thus the thermal comfort.
This model is an optimal tool to support the comfort and
energetic research.

Introduction

The ideal thermal indoor environment is absolutely necessary
from the point of view of human well-being and productivity.
The purpose of a building service system is to provide the
required indoorparameters with the leastenergy consumption.
A plausible method for the investigation of the thermal
comfort and the energy consumption which is obtained
by providing the optimal parameters could be the use of a
thermal comfort chamber. In this case the achievement of the
stationary thermal conditions in the comfort chambers is time
consuming. Additionally, because these researches involve
human experiments, this research process could be also
costly. The numerical simulation can help to find the relevant
parameter groups which should be examined throughout
human experiments.

The method used in the current research is the finite volume
method, which divides the space in finite volumes and operates
with conservation laws. In order to evaluate the combined
effect of the discomfort parameters, a virtual model of the real
comfort chamber was created, in which the measurements will
take place.

The other element of the mathematical model is the model
of a human body. This element has the purpose of evaluating
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the heat exchange between the human body and the thermal
environment, thus the thermal comfort.

In this paper we created a mathematical model witch allows
us to determined the relevant parameter groups which should
be examined in order to understand the combined effect of
draft and radiant thermal asymmetry. These parameter groups
should be evaluated with human experiments, in order to
find some mathematical correlation and formula for the
description of the phenomenon. In this way the calculated data
can be translated to human responses, to thermal comfort.

Research of the Local Discomfort Parameters

The most often used model for the evaluation of the thermal
comfort in indoor spaces is the PMV-PPD method, which
is included in most of the international thermal comfort
standards. This method allows the analysis of thermal comfort
by taking into account the combined effect of six parameters.

The addition of the method are the local discomfort factors.
These allow the evaluation of the draft, the radiant thermal
asymmetry, floor surface temperature, vertical air temperature
difference. Diagrams which show the effect of these local
discomfort factors on the thermal comfort are available.
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The effect of the radiant thermal asymmetry is shown in the 1. figure

mis—
1]
stk
0
2
2
- %3
-
B
] //
0.2 4
/"_’_‘?—‘
M| o e A
0%
]
1] m F 22 il £ Frl 26 il by
air temperature

The combined effect of the air velocity and temperature can be evaluated
with the figure 2
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The above mentioned procedures are used to evaluate the new
and existent public buildings.

Purpose of the numerical simulation

In reality the effects of the local thermal discomfort factors
appear simultaneously. Referring to this problem there are no
calculation and planning methods or the available information
is insufficient.

In order to elaborate a new planning method which secures
the proper thermal comfort and the optimal thermal working
environment and also the most favorable energy consumption
in the public buildings, numerical simulations and
instrumental and human subject measurements in thermal
comfort chamber are necessary.

Human experiments are both time consuming and expensive,
so itis of vital importance to develop a suitable method which
helps decrease the number of human experiments and offers a
qualitative explanation for the processes. Thus, the role of the
numerical method is to decrease the research time by offering
an adequate description of the process.

Steps of making the model

The CFD (Computational Fluid Dynamics) method is an
adequate tool for examining the combined effect of the radiant
thermal asymmetry and the draft. This approach uses the
method of finite volumes. The elements are calculated in a
discrete mesh space. In every space fragment we can find the
value of the variables designated to the current space fragment.
The following steps were used in the construction of the
mathematical model:

o Preparing the geometrical model

o Generating the mesh

o Designating the boundary conditions
o Choosing the physical model

® Recording the numerical parameters
o Initializing the result

e Making the iterative calculations

o Evaluating the results

Results

With the help of the CFD method we created a model which
is suitable for the joint inspection of the effects of local
discomfort factors. The process started with preparing the
geometrical model, followed by generating the mesh and
designating the boundary conditions. After these steps the
mathematical schemes were applied to the geometrical model,
using the defined boundary conditions.

After processing the results we f the change of the surface

energy

temperature of the modeled human body, depending on the
air velocity and on the radiant asymmetry.

The construction of the model
The geometrical model

When giving the geometrical data of the mathematical
model we defined the Macskdsy comfort chamber of
the Budapest University of Technology and Economics
(Departmentof Building Services and Process Engineering),
as well as a virtual thermal human body. Figure 3. (Fig. 3)
shows the virtual thermal human body. Table 1 shows the
dimensions.

When defining the size of the comfort chamber we took into

right shoulder —— ——— left shoulder
nght s —— left arm
righthand — — left hand
right thigh ——— — left thigh
nghtleg ——8H0 — left leg
night foot ———— ] — left foot
000

25.00 7500

Model of the thermal manikin

Surface number Surface name Surface [m?]

1 Head 0,122
2 Neck 0,02
3 Trunk 0,458
6 Right shoulder 0,092
7 Rightarm 0,052
8 Right hand 0,037
9 Right thigh 0,25
10 Right leg 0,16
11 Right foot 0,045
12 Left shoulder 0,092
13 Left arm 0,052
14 Left hand 0,037
15 Left thigh 0,25
16 Leftleg 0,16
17 Left foot 0,045
TOTAL SURFACE [m?] 1,872

Surface of the body parts
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account the characteristic information of the laboratory of our
Department concerning the geometrical data of the laboratory,
the place and geometry of the air diffusers.

The fresh air is blown into the measurement chamber in the
middle tract of the comfort chamber, through an adjustable
diffuser, which reaches through the whole length of the
comfort chamber. The in-blown air exits the comfort chamber
through four openings, getting first into the external space and
then outdoors.

The dimensions of the chamber are: height: 3m, width 4m,
length 4m. The geometry of the chamber is shown on Figure
5 (Fig. 5).

The generated mesh

In generating the mesh we opted for the hexa mesh. For this we
splitthe spaceinto eightspace parts, netted theless complicated
space parts with hexa mesh, and the more complicated space
parts around the artificial human body with tetra mesh.

To assure the usability of the turbulence model we had to
condense the mesh next to wall limit layers. In addition, the
mesh was also condensed next to inlets and outlets, as well as
in space parts where the gradient of the measured values are
expected to rise by leaps.

In the mesh created according to these principles, the resulted

element number is 1,1 million; the cell skewness and the mesh
are shown on Figure 4 (Fig.4).

The generated mash
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Defining the boundary conditions

This model is set out to examine the combined effect of
asymmetrical radiation and of draught - this is why we must
take the following issues into account:

o the temperature of the walls, ceiling and floor can be set
to different values,

e itis also possible to set the direction and speed of the air
blown into the chamber through the diffusers placed next
to each other on the ceiling,

e cach one of the outlets on the side of the walls have the
same mass flow rate ,

e the surfaces of the human body model can be given
separate parameters per each body part.

There are two possibilities when defining the boundary
conditions of the human body model. First, we can define
the surface temperature of the different body parts. This way
through the constant surface temperature we can observe the
heat exchange between the surface and its environment.

Second, it is possible to define a heat flow between the
human body part and the environment. This way the surface
temperature changes when the different environment
parameters are altered.

The second approach offers a more suitable model of the
human adaptation. With such results it is possible to examine
the correlation between surface temperatures caused by
changing temperature conditions and the subjective thermal
comfort effect defined through human experiments.

The Boundary conditions are shown in table 2 (Tab. 2) and
figure 4 (Fig. 4).

ceiling inlet 1

ms\ R //-u.m :./m:

| outlet 3
= — " outlet 4

Lot i

3 -
wall 4
/
outlet 1 / M\“ﬂm wall 1
outlet 2

Boundary conditions

Defining the air temperature

By definition we can talk about the effects of the local
discomfort factors when PMV=0, but the thermal comfort is
still not ideal. For the combined examination of draught and
radiant thermal asymmetry we must achieve a temperature
environment which is ideal according to the PMV model.
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Name of the

boundary Value
conditions
Depends on
1 Inlet 1 the massflow [m/s]
rate
Depends on
2 Inlet 2 the massflow [m/s]
rate
3 Outflowl 25 [%]
4 Outflowl 25 [%]
5 Outflowl 25 [%]
6 Outflowl 25 [%]
7 Body 70 [W/m?]
Depends on 5
8 AL the asimmetry 0%
Depends on @
? R the asimmetry ot
Depends on .
10 el the asimmetry [of]
Depends on @
H el the asimmetry (o7
e Depends on C
12 Gz the asimmetry (%]
Depends on .
13 Ielows the asimmetry o7

The factors influencing the PMV model are the following:

e relative humidity,

@ air temperature,

e relative air velocity,

e mean radiant temperature,
e insulation of the clothing,
e metabolic rate.

In our case we keep the two parameters which depend on
the human factor at a constant level: the activity level and the
thermal insulation of the clothing (Icl=1 clo, M/FDU=1,2)

The mean radiant temperature formed at a certain point of the
space depends on the delimiting structures, as well as geometry
and position - meaning that is correlated with the position of
the human model in the space. In the cases analysed here we
kept the humidity at a constant level of 50%.

The air velocity depends on the geometry of the diffuser and
the mass flow rate. The air temperature can be defined through
a computer program developed by us.

The starting data of the algorithm are the six parameters
which influence the PMV value. By using this starting data
the program makes an iterative calculation of the surface
temperature of the clothing, as well as the heat loss caused by
sweating, evaporation and exhalation. This way the PMV value
can be calculated.

The calculation is iterative, if the stopping criteria is not fulfilled,
the program runs again changing the environment temperature.
The calculation is over when PMV is zero, meaning that the
thermal environment is ideal. In these conditions the local
discomfort factors and their effect on the thermal comfort can be
examined. Figure 6 (Fig. 6) shows the calculation algorithm.
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Input parameters
ta=ta0, tm, v, fl, Iclo, M/F
=

Calculation
pvg, Iclo, alfa, Ta, Tm

T
Clothing temperature
0. lteration, Tcl,i

I
[teration step
Teli+1

NO
Tcl,|=Tcl,I+1

Iteration step
Tel,i-Teli+1 I<Y

Heat Losses
Ed,Esw,Ere,L,S,C
[PMV]
NO
ta=ta+0.1
PMV <Y2
| ta |

Air temperature — calculation algorithm

Applied mathematical models

For modelling the combined effects of radiant asymmetry and
draught we need to apply models of radiation and turbulence.

In this case we used the following models:

@ S2S (surface to surface) — radiation model,
o k-epsilon - turbulence model.

According to the S2S model the radiation heat exchange
between two surfaces depends on size, distance and direction.
This model is based on the Stefan-Boltzmann radiation
principle, and it groups the characteristic parameters in a
function called 'view factor’.

The energy flux leaving the surface:

4
ok = €070 + Py, 4

where g, - is the energy flux leaving the surface,

where g, - is the emissivity,

where o - is the Stefan-Boltzmann constant,

where q - is the energy flux incident on the surface from the
surroundings.

The turbulence model applied here is the k-epsilon model,
which operates with the turbulence kinetic energy (k) and its

rate of dissipation (epsilon).

These two variables can be calculated with the below
transport equations:
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where G, - generation of turbulence kinetic energy due to the
mean velocity gradients,
where G, - generation of turbulence kinetic energy due to
buoyancy,
where C,, C,,, C,, - constants,

where 0y, 0, - turbulent Prandtl numbers for k and ¢,
where S, S, - source terms.
Determining the surface temperature

Following the above mentioned methodology it is possible to
define the velocity and temperature field created in a given
space.

Besides calculating the heat flux from a surface, the air velocity
and temperature, in the before mentioned CFD model it is also
possible to calculate the surface temperature of the human
body.

If the heat flux between the human body and the thermal
environment can be considered constant, than a possible way
of quantifying the thermal comfort and the discomfort caused
by the combined effect of the discomfort parameters is to
determine surface temperature of the human body.
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If the surface temperature is known for the case where the
examined local discomfort factors are not present in the space,
and the PVM is zero (meaning that the thermal environment is
ideal), then it is possible to compare this surface temperature
with cases where the discomfort parameters are present at the
same time in the inner space.

Conclusions

After making the numerical modelling of the heat exchange
between the human body and the thermal environment we
can conclude that:
a/ CFD models can be used in comfort researches,
b/ the aim of the created Computational Fluid Dynamics
model is to support the discomfort researches and to
minimalize the parameter groups that has to be analized
with human subjects,
¢/ in order to analize the combined effect of the draft and
the radiant thermal asymmetry the proper mathematical
models are the k-epsylon turbulence and the surface to
surface radiation models,
d/ a correlation between the human surface temperature
in different thermal asymmetry and draft conditions and
the thermal discomfort should be analized.
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Numerical Evalution

of the Thermal Comfort
in Public Buildings
under Various indoor
Air Velocity Conditions

Baldzs ANDRAS, Laszl6 KAJTAR
Budapest University of Technology and Economics, Hungary

Introduction
With the evolution of the technology and the newer and

newer developments and results in the field of physiology,
ergonomics, psychology and other disciplines, the human-

building-energy relation is continuously re-evaluated. The
planning of closed spaces is an optimization, which has the

purpose to secure the best comfort environment possible with
the minimum amount of energy.

A crucial part of the human comfort is the thermal comfort.
In order to be able to evaluate the thermal environment it is
highly important to know the parameters which influence
the thermal comfort and the effects of the changes of these
parameters. The most widely known mathematical model
which describes the human thermal comfort is the PMV
(Predicted Mean Vote) model, which takes into account the
effect of six comfort parameters.

The purpose of this paper is the evaluation of the thermal
comfort using the PMV model in office buildings using ceiling
heating and cooling under different air velocity values.

The following questions are to be answered:

e According to the PMV model, the increase of inside
air velocity has bigger effect on the thermal comfort in
summer or in winter?

-l

e Which are the limit values for the air velocity in summer

and winter cases according to the PMV model?
Thermal sensation

The human comfort is influenced by the characteristic tempe-
ratures of the space and its distribution and fluctuations. The
generated sensation is a subjective state and it can be defined as
thermal sensation. According to the PMV model, the therma-
sensation is influenced by six parameters:
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o the air temperature,

o the mean radiant temperature,

o the relative humidity of the air,

o the air velocity,

o the metabolic rate,

o the thermal insulation of the clothing.

The result of the calculation is a PMV value in an interval
of {-3,3} which reflects the thermal comfort in the given
point of the space. The meanings of the values are as
follows:

e -3:Cold;

e -2: Cool;

e -1: Slightly cool;
e 0: Neutral;

o 1: Slightly warm;
e 2: Warm;

e 3: Hot.

Methodology

The evaluation of the thermal comfort in the offices using
ceiling heating and cooling was done numerically. The
calculations were conducted with a self-developed software,
and the steps of the research were the following:

@ Determination of the parameters in winter and summer
cases.

e Determination of the mean radiant temperature taking
into account the surface temperatures, thus the outside
air temperature, the inside air temperature, and the heat
transfer coefficient of the construction elements.

e Determination of the optimal indoor air temperature,
taking into account the outside temperature and the
minimal air velocity.

e The evaluation of thermal comfort with the change of the
air velocity and drawing the conclusions.

Evaluation of thermal sensation

The criterion of the thermal comfort is the thermal balance
of the organism with the least possible adaptation. The
calculations of the current paper are based on the PMV
comfortmodel. This approach is based on the principle of heat
balance, which has the following form:

H_EJ_E«-..-_E,T,_L=K =5+C

where:

H - metabolic rate;

E, - moisture diffusion heat loss through the skin;

E_ - evaporation heatloss;

E, —heatloss due to the latent heat of the respiration;

K - heat transfer from the surface of the human body to the
outside surface of the clothing;

S - radiant thermal heat loss form the surface of the clothing;

C - heatloss due to convection.

The before mentioned equation is the base of the PMV
(Predicted Mean Vote), which shows the average of the thermal
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comfort votes for a big enough group. The PMV equation has
the following form:

5733 -6.99-

(f -w)-p,
—-0,42:[(\ -w)-5815]-1,7107 -0 -

PMV =[0,303- exp(- 0,036 - M )+ 0,028} 1 (5867 - p, )-0,0014- M - (34 =1 )=
396-107 1, -E;‘, +273) = (1, +273)
= Suho e, -1,)

(M-W)-:i.[ls-ll)"-[

where:

t,, - mean radiant temperature,

t, - ambient temperature,

t,, - the mean temperature of the clothing,
M - mechanical work,

F,, - the Du Bois surface,

I, - thermal insulation of the clothing

The PPD index (Predicted Percentage of Dissatisfied) shows
the percentage of those subjects who are not satisfied with their
thermal environment. It can be determined from the PMV index.

Numerical simulation

The purpose of this paper is to evaluate the thermal comfort
in public buildings which have ceiling heating and cooling.
Therefore an algorithm is needed which calculates the above
presented PMV and PPD comfort indexes and the optimal air
temperature which allows the ideal thermal comfort (PMV=0).
This task is done by a self-developed software. The logic of the
calculation is shown on Figure 1.

INSIDE TEMPERATLRE
A ITERATION
=0

MEAN RAIANT
TEMPERATURE

Wiration cendision
|Prs < 82

Figure 1: Calculation diagram of the PMV, PPD indexes

The algorithm shows an iterative calculation.
The inlet parameters are the following:

e Airvelocity (m/s);

e Clothing insulation (clo);
@ Metabolic rate (M/F,);
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o Relative humidity (%).

The purpose of the outer iterative step is to determine the
proper indoor air temperature. This calculation is iterative
and the initial air temperature value is set on ti=30°C. This
initial value is decreased in every iteration step until the PPD
is less than 5,1. In this way the ideal air temperature can be
determined.

The inner iterative step is necessary because the heat exchange
between the human body and the environment can only
be determined by knowing the surface temperature of the
clothing. This temperature can only be determined with an
iterative calculating. Therefore, in order to calculate the PMV
index, a cyclical calculation is needed which defines a clothing
temperature and a convective heat transfer coefficient in every
calculation step. As a first iteration the software defines a first
temperature value taking into account the thermal insulation
of the clothing and the air temperature.

An ending criteriaisneeded in case the calculation is divergent,
in this case this criteria is e. The program also uses two auxiliary
variables which are necessary for the iteration.

In order to achieve convergence, during the calculation of the
actual clothing temperature the previous temperature value
should be taken into account ([A+B]/2). This step secures the
convergence of the algorithm.

With this method the heat fluxes mentioned in the 3.1 chapter
can be calculated, and the PMV value can be calculated by
using this heat loss parameters. Once the PMV index is known
the PPD can be determined.

Thefinal purpose of the calculation is to determine the optimal
indoor temperature for which the office areas using ceiling
heating and cooling and characterized with a minimal indoor
air velocity have the optimal thermal comfort.

Calculation parameters

The PMV is influenced by the six parameters presented in
the 274 chapter of the paper. In order to calculate the comfort
indexes, the mean radiant temperature has to be determined.
This parameter depends on the surface temperature of the
construction elements.

This paper analysed office chambers with only one outside
wall and 40% of glazing. The construction elements had the
following heat transfer coefficient:

U_ 0,45 W/m*K

wall®
U, g0 1,15 W/m2K.
Once the heat transfer coefficient, the inside temperature and
the outside temperature are known, the heat flux through
the building element can be determined. The inside surface
temperature of the walls can be calculated using the heat flux.
Figure 2 shows the heat flux through a multi-layer wall.
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Figure 2: Heat transfer through a multi-layer wall

where:

a - convective heat transfer coefficient between the wall and
the inside space;

§ —thickness of the layer;

A —conduction coefficient;

a, - convective heat transfer coefficient between the wall and
the outside space;

q - heat flux;

t, - exterior temperature;

t, - interior temperature;

t,. - exterior wall temperature;

t,, - interior wall temperature.

The indoor air temperature is determined by the iterative
method presented in chapter 3.2 The goal of that calculation is
to determine the indoor air temperature for which the indoor
thermal comfort is optimal.

Once the air temperature and the mean radiant temperature
are set, the other four parameters that influence the thermal
comfort have to be determined. These parameters have the
following values:

Winter case:
e air velocity: under 0,15 m/s;
o thermal insulation of clothing 1 clo;
e metabolic rate 1,2 met;
o relative humidity 50%.

Summer case:
e air velocity: under 0,18 m/s;
o thermal insulation of clothing 0,8 clo;
e metabolic rate 1,2 met;
o relative humidity 50%.

Results

Diagram 1 shows the PMV values in function of the inside
air velocity in winter case. As the diagram shows, the thermal
comfort doesn't change when the inside air velocity is between
0 and 0,15 m/s. The constant tendency is changing after the
before mentioned velocity value increases.

The numerical analysis was conducted under different indoor
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velocity conditions between the minimal velocity values and 1
m/s. The PMV in the extreme situation of 1 m/s in winter case
is 0,77.

PMV - Winter case

T
.
.
.
.

.
o
an w s as

Diadram 1: PMV values in function of the inside air velocity — Winter case
Diagram 2 shows the PPD value in function of the inside air
velocity. The PPD has an almost constant character until the
air velocity reaches 0,15 m/s after that tendency of the curve
changes and the PPD value starts to rise. The percentage of
dissatisfied is still under 6% when the air velocity becomes 0,2
the exact PPD value at this pointis 5,98.

This means that at this velocity value the PMV index still
satisfies the conditions of first office category according to the
international standards (EN15251, CR 1752). This air velocity
value can be found in the before mentioned international
standards, where the accepted velocity in winter case is 0,15 m/s.

In the extreme situation when the air velocity is 1 m/s, the PPD
value rises to 17,7 %.

Diagram 3 shows the PMYV values and Diagram 4 shows the

PPD - Winter case

o a - 03 12

Diadram 2: PPD walues in function of the inside air velocity — Winter case

PPD values is function of the inside air velocity in summer. In
this case the constant tendency is held longer. The value where
the PMYV starts sinking is around 0,18 m/s. This correlates with
the before mentioned comfort standards.

The PPD value, and thus the disappointment towards the
thermal comfort is greater than is the winter case. The PPD
value in the summer in the 1 m/s case is 19,5 %, which is 10 %
more than the disappointment rate calculated in the winter
case.

PMY - Summer case
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Diadram 3: PMV values in function of the inside air velocity — Summer case

Conclusions
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PPD - Summer case

Diadram 4: PPD values in function of the inside air velocity — Summer case

The following conclusions can be made:

e Small air velocity values do not influence the thermal
comfort in closed spaces.

e Airvelocity under 0,15 m/s in winter case and under 0,18
m/s in summer case leads to a PPD value under 6 %, which
corresponds with the criteria for the best office category in
the international standards (as CR1752 or EN15251).

e In summer case the tendency of the PPD and PMV
growth is more accentuated then in winter case.

e The percentage of dissatisfied in summer extreme air
velocity conditions (1 m/s) is 10% bigger (19,5 %) than in
winter conditions (17,7 %).

o In this paper the effect of the local discomfort parameters
were not taken into account.

e According to the local discomfort parameters theory, the
temperature of the ceiling in ceiling heating conditions
should not exceed 27 oC. This would mean that the upper
limit of the heat flux from the surface to the inside space
would be 40 W. The curve describing the PD in function of
ceiling thermal asymmetry should be used with reservation.
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